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4. El Inté prete de Comandos o shdll

4.1 Definicion

Los shells constituyen el interfaz entre los usuarios del sistema y el sistema operativo.
Son por tanto programas del sistema que tienen la capacidad de recibir comandos
introducidos por los usuarios del sistema y encargarse posteriormente de que el
sistema operativo lleve a cabo las acciones requeridas. Generalmente, cada una de
las 6rdenes del usuario sera ejecutada por un programa del sistema que a su vez hara
uso de llamadas al sistema, tal y como se contemplo en los capitulos 1y 3.

El shell o intérprete comandos de Linux, recibe una cadena de caracteres que el
usuario teclea y procede a su analisis. Dicha cadena contendra generalmente uno — o
varios — comandos y opcionalmente, una serie de parametros. El shell extrae de ella el
nombre del comando y busca un programa del sistema de igual nombre (generalmente
dentro del directorio / bi n) para crear un proceso que se encargue de la peticion. Es
decir, el shell no ejecuta el comando sino que inicia su ejecucion, al crear un nuevo
proceso que se encargue de ello. El shell pasa los posibles parametros recibidos, y
espera a que el proceso finalice. Una vez el shell reciba la respuesta generada la

mostrara por pantalla (es decir, se la transmitira al usuario).

Puede ocurrir que la cadena de caracteres no contenga ningin comando. En este
caso, el shell no encontrara el programa correspondiente y devolvera al usuario un

mensaje de error.

4.2 Introduccion alos Shells.

Siempre que un usuario se conecta a un sistema Linux, se encontrara situado en un
directorio determinado y se estara ejecutando un shell o intérprete de comandos. Es
decir, el sistema mostrara el prompt del sistema (# en el caso del superusuario o
usuarios de su grupo, y $ para el resto de usuarios) indicando que el sistema —y mas
en concreto el intérprete de comandos — esta preparado para recibir una orden o
comando.

Los sistemas operativos pueden proporcionar diversos shells. Del mismo modo, la
mayoria de distribuciones de Linux también vienen acompafiadas de diversos
shells.Varios de ellos, como es el caso de Bourne, C, T y Korn, son comunes a todas
ellas y pueden considerarse estandares,
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4.2.1 EL SHELL BOURNE

Este shell es el mas antiguo y probablemente por ello, el que menos utilidades ofrece.
Por ejemplo, no permite la recuperacion y edicion de érdenes ya emitidas (o que en
MS-DOS se conoce como doskey). No obstante, se trata del shell en el que esta
basado el bash (Bourne Again Shell), que es el predeterminado de Linux, y que

incluye un mayor nimero de utilidades.

422 ELSHELLC

El shell C, conocido como csh, fue desarrollado por Bill Joy en la Universidad de
California, en Berkeley, con el propésito de construir un shell que fuera mas adecuado
para labores de programacion. Tiene caracteristicas diferentes respecto al anterior,
incluso en cuanto a la sintaxis — la manera de introducir las 6rdenes. De hecho, su
sintaxis es muy parecida al lenguaje de programacion C, lo que no ocurre con
practicamente ninguno de los demas shells, que por tanto no pueden ejecutar
secuencias de sentencias escritas para este shell. El programa ejecutable
correspondiente a este shell se encuentra en el archivo / bi n/ csh.

4.2.3 EL SHELL KORN

Se trata de un shell “hibrido” que trata de reunir las caracteristicas del shell C, pero
con la sintaxis del shell Bourne. De hecho, algunas distribuciones como Slackware 96

no incluyen una copia del shell Kor n.

4.2.4 EL SHELL BASH

Es el predeterminado de Linux y se encuentra en / bi n/ bash. Proporciona
optimizaciones como por ejemplo, un historial de ordenes y la capacidad de edicién y/o

terminacion de las mismas. Esta incluido en todas las distribuciones de Linux, y en
algunas de ellas se instala por defecto otro.

4.2.5 LAVARIABLE SHELL

Para saber qué shell se esta utilizando en un momento dado, puede accederse al valor
de la variable de entorno*® SHELL, mediante el comando:

$ echo $SHELL

16 Ver glosario.
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La orden echo visualiza en la pantalla del terminal lo que haya escrito tras la palabra

echo. La variable SHELL contiene el nombre del shell actual; $SHELL es el valor de

dicha variable.

Cada usuario puede decidir utilizar un shell predeterminado distinto. El shell por
defecto se especifica en el momento de dar de alta a cada usuario y queda
almacenado en el fichero et ¢/ passwd. De cualquier manera, es posible variar el
shell por defecto de un usuario siempre y cuando se goce de los privilegios para
ejecutar la orden user nod, y en tiempo de ejecucién cada usuario puede cambiar de

shell cuando quiera y cuantas veces quiera.

4.3 El entorno dela sesion.

Linux configura el entorno de trabajo para un usuario, durante el proceso de login, es
decir, desde que introduce su nombre de usuario y su contrasefia hasta que se
muestra el prompt del sistema. Este entorno incluye configuraciones y datos que
controlan su sesion de trabajo, y puede modificarse libremente en cualquier momento.

Basicamente tiene dos componentes: el entorno del terminal y el entorno del shell.

4.3.1 EL ENTORNO DEL TERMINAL

Se trata de informacion relativa al terminal del usuario. Si el usuario de Linux se
conecta desde un terminal de la propia maquina en la que esté instalado el sistema

operativo, el monitor y el teclado del PC componen dicho terminal.

La gestion del mismo la lleva a cabo el controlador de dispositivos del sistema
operativo. De hecho, es el controlador de dispositivos el que en primera instancia
recibe los caracteres que se introducen por el teclado y posteriormente los envia al
shell, que los examina y trata. Una vez que el shell obtiene los datos o informacion
para proporcionar al usuario se los envia al controlador de dispositivos, que sera el

que finalmente los muestre por pantalla.

Para que estas operaciones sean posibles, y puesto que en Linux todos los
dispositivos se manipulan como si fuesen ficheros, es necesaria la existencia de
programas que realicen las transformaciones necesarias a los flujos de caracteres,
para posibilitar el trabajo con cada dispositivo. Estos programas precisan de
parametros que identifiquen el dispositivo concreto con el que se esta trabajando, asi
como de caracteres especiales o caracteres de control, que hacen las veces de

marcadores de final de archivo y final de linea para el shell y sefiales de control que se
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pueden enviar a los programas en ejecucién, como por ejemplo, una sefial de
interrupcion.

4.3.2 EL ENTORNO DEL SHELL.

Se trata de informacion relativa tanto al shell como a los programas que sobre el
mismo se ejecutan. Asi, es posible configurar aspectos como el nombre del shell a
utilizar, el directorio de trabajo para cada programa, etc.

Estos pardmetros propios del shell se almacenan en ciertas variables denominadas
“variables del shell’, muchas de las cuales se definen durante el proceso de login de
un usuario al sistema o establecimiento de sesion. Aunque algunas de estas variables
son de solo lectura, es posible variar los valores de otras muchas, simplemente
haciendo uso de la sintaxis: VARl ABLE=val or, tecleada directamente al lado del

prompt.

Las variables del shell hacen en ocasiones referencia a parametros que influyen en la
ejecucion de los programas, como puede ser el tipo de terminal (variable TERM), o el
shell en concreto que se esta utilizando (variable SHELL). A estas variables se les
denomina variables del entorno de ejecucion. Probablemente la mas importante es la
variable PATH en la que se almacenan las rutas o directorios en los que el shell debe
buscar los programas correspondientes a las 6rdenes o comandos que se introduzcan
desde la consola. Entre los directorios almacenados en ella siempre deberan estar
/ bin,/sbin y/usr/bin, que son los directorios en los que se guardan por defecto

los programas correspondientes a las 6rdenes de Linux.

Para ver el contenido de las variables especiales del shell puede usarse la orden env.

Las variables mas habituales del shell son las siguientes:

Nombre Contenido
HOME Nombre completo de la ruta del directorio de usuario.
SHELL Nombre del shell actual.
MAIL Nombre completo de la ruta del buzén de correo.

LOGNAME Nombre de entrada del usuario al sistema.
PATH Directorios que el shell revisa en busca de 6rdenes.

TZ Zona horaria.
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SECONDS Numero de segundos desde que se invoco el shell.
PS1 Prompt del sistema.

TERM Tipo de terminal que se esta utilizando.

Tabla 5: Variables mas comunes del shell.

Independientemente de las variaciones que se establezcan mediante la sintaxis
resefiada en la pagina anterior, es posible personalizar el shell cambiando los valores
de las variables del shell, editando el fichero . pr of i | e si se utilizan el shell Bourne o

el bash. Si se utiliza el shell C habra que editar el fichero . | ogi n.

4.4 El andlids de orden del shell.

En Linux, cuando se introduce una orden desde la consola, ésta es tratada por el shell,
que en primero la divide en sus partes, y luego, identifica la orden, los indicadores y

los parametros, para poder invocar-al programa correspondiente.

No obstante, en una orden, el usuario ha podido hacer uso de caracteres comodines
con diversos significados, y que por ejemplo pueden hacer referencia a varios

archivos, que hay que localizar. En Linux, los comodines son los mostrados en la tabla

siguiente:
Comodin Significado
* Cualquier conjunto de caracteres.
? Un solo caracter
[ ] Un solo caracter dentro de una serie. [0-3] puede ser 0, 1, 2 0 3.

Tabla 6: Comodines mas frecuentes.

4.4.1 CONEXION CON PIPESO TUBERIAS.

Los pipes, tuberias o conducciones permiten la “conexion” o comunicacion de dos o
mas procesos (y por tanto, de dos o mas comandos). Cuando se especifica un pipe
entre dos comandos o0 procesos, se esta indicando que la salida del primero de ellos
debe tomarse como entrada para el segundo. Del mismo modo, la salida del 2° puede
ser considerada la entrada del 3°, y asi sucesivamente. Este mecanismo evita al
usuario tener que definir un fichero para almacenar la salida de un programa, y pasar

después al otro programa este fichero como pardmetro de entrada. No obstante, la
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implementacion interna de un pipe en un sistema Unix-like — algo trasparente al
usuario —, es la de un fichero temporal, de tamafio limitado. A nivel de intérprete de

comandos, se especificard con el simbolo “|”; es decir: $ <comandol> |
<comando2>
Asi, por ejemplo, el comando $ps al | grep 2001 provocaria la visualizacion en

pantalla de los procesos lanzados por el usuario 2001 (verdaderamente se mostrarian
en pantalla todos los procesos en los que aparezca “2001” entre su informacion. Otros
ejemplos de comandos unidos mediante pipes, los encontramos en el cuaderno de

laboratorio.

4.4.2 REDIRECCION DE ENTRADASY SALIDAS

Habitualmente, muchos programas hacen uso de dispositivos de E/S como teclados y
pantallas. Linux considera € teclado como el dispositivo de entrada estandar y tiene
asociado el archivo st di n, y la pantalla como la salida estandar, siendo st dout el
archivo asociado a la misma. No obstante, es posible hacer que la entrada y salida

estandar de un programa no se correspondan con estos dispositivos sino con otros.

Para redireccionar momentaneamente la entrada y/o la salida de un comando, se
puede hacer uso de los operadores de redireccionamiento, que son: el simbolo “<”
para la entrada, y el simbolo “>” para la salida. Con ellos, es posible hacer que la
entrada de un comando sea un archivo determinado, o bien, que la salida de un

comando se almacene en un fichero en vez de mostrarse por pantalla.

Asi, la utilizacion por ejemplo del comando $ |Is —-I > ficherol provocara la
creacion de un archivo de nombre ficherol en el que se depositara el resultado de la
ejecucion de este comando. Si ya existia un fichero del mismo nombre, su contenido
se perdera. También se puede utilizar la cadena “>>" para redireccionar la salida, y en
este caso si el fichero destino ya existe, el resultado de la ejecucion de este comando
se concatena con su contenido, al final del mismo.

4.5 Escritura de programas con € shell

Al igual que en MS-DOS se puelden escribir programas de comandos, como por
ejemplo el contenido en AUTCEXEC. BAT, en Linux también se pueden escribir

programas con el shell. Simplemente es necesario conocer la sintaxis del manejo de
las variables y de las estructuras de control.
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Como ocurre con la escritura de programas fuente, es deseable la insercion de
comentarios en los programas del shell. Esto es posible mediante el simbolo “#”; las

lineas que comienzan por este simbolo se omitiran.

Otro elemento de gran utilidad es la orden ECHO, que permite mostrar mensajes por
pantalla. De hecho, ECHO muestra por pantalla sus argumentos, es decir, lo escrito

después del comando.

4.5.1 USO DE LASVARIABLES EN LOS PROGRAMAS DE SHELL

Utilizar una variable en un programa de shell consiste en asignarle un valor para
acceder posteriormente al mismo. Existen varias maneras distintas de asignar valores
a las variables:

Asignacion directa: Su sintaxis es <nonbre_de_vari abl e> = <val or >.
Por ejemplo, nonbre = “Gregori o Sanchez” asigna a la variable nombre

el valor “Gregorio Sanchez”.

Utilizacion de la orden r ead: esta orden asigna a una variable la cadena que
se introduzca por teclado. Asi, “r ead nonbr e* guarda en la variable $nonbr e

lo que se introduzca por el teclado después de interpretarse la orden r ead.

Parametros de linea de 6rdenes: Cuando el shell interpreta una orden, asigna
nombres de variables a cada elemento (palabra) de la linea de ordenes. Los
nombres de dichas variables son “$i”, siendo “i” un nimero entero entre “0” y
“N”, que representa el orden en que fueron tecleadas las palabras, de manera
gue 3$0 representara al nombre del comando en si, $1 al primer argumento y
asi sucesivamente.

Utilizacion de la salida de una orden: Para asignar, por ejemplo, el nombre del
directorio actual en la variable di r, se pondra dir = "pwd . Es importante
resaltar que los caracteres entre los que estd la orden Linux son acentos

graves.

Implementacion de la version ANSII estandar de la funcion main, de la manera
void main (int argc; char * argv[]), que permite capturar
parametros introducidos en la linea de comandos y pasarselos después al
programa invocado.
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4.5.2 PROGRAMACION CON ESTRUCTURAS DE CONTROL

Al igual que ocurre con los lenguajes de programacion tradicionales, para realizar
programas, scripts o guiones del shell, se dispone de estructuras alternativas y

repetitivas.

Estructuras alternativas:

Trabajar con estructuras alternativas implica que cierta rama de la estructura se
recorrera (se ejecutard) exclusivamente si se verifica cierta condicion. En los scripts

del shell, la formulacién de condiciones se lleva a cabo mediante la orden t est .

La estructura alternativa if ... then ... else ... fi” permite seleccionar
entre dos posibilidades de accion en funcién de que se cumpla o no cierta condicion.
Ademas, dado que la rama else es opcional, por lo que esta estructura puede ser

considerada como una alternativa de una o de dos ramas.

La estructura case permite escoger entre “n” posibilidades de accion, segun el valor

de una variable. Su sintaxis es la siguiente:
case word in
pattern) sentencias;;

pattern) sentencias;;

esac

Estructuras iterativas:

Hay dos estructuras iterativas o bucles: for y while. Con la estructura bucle for se
puede especificar un grupo de archivos o de valores para ser utilizados por un
conjunto de comandos. Asi, para copiar todos los archivos . t xt a otro directorio se
puede escribir el siguiente conjunto de érdenes:

for i in * txt
do
cp $i otro_dir/$i

done
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El shell interpreta la expresién for i in *.txt y hace que la variable “i” tome el
nombre de cualquier archivo . t xt del directorio actual, para después utilizar el valor

de la variable, $i , entre las palabras clave do y done.

El bucle while examina el estado de salida de una orden, de manera que las 6rdenes
especificadas entre las palabras clave do y done se ejecutaran mientras se cumpla la

condicion.

En el siguiente ejemplo se comprueba si se ha recibido correo electronico. Para ello,
se compara el buzon ($MAIL) con el valor anterior del buzon mediante el comando
di f f, que permite realizar comparaciones entre archivos, y obtener informacién sobre

posibles diferencias entre ellos.
cp $MAIL onmi |
# comenzanos con una copia del fichero
while diff omail $MAIL > /dev/nul
do
# aqui esta el bucle
cp $SMAIL onai l
sl eep 30
done

echo “Tienes un e-nail!”

4.6 “ Exportacion” de variabl esa un nuevo shell.

Cuando un usuario se conecta al sistema, el shell comienza su ejecucién asignando
valores a ciertas variables especiales para definir su propio entorno, y siempre que se
emite una orden se inicia un nuevo proceso, 0 una nueva instancia del shell, que
heredara muchas de las caracteristicas (no todas) del shell existente. Se ejecutara en

el directorio actual y ademas hara uso de muchas de las variables ya definidas.

En Linux, las variables son accesibles Unicamente para el proceso que las crea y/o
modifica, y para todos los procesos que éste cree. Asi, todas las variables
establecidas por el shell de entrada al sistema, estaran disponibles para todos los
procesos que se cree, para la ejecucion de todos y cada uno de los comandos que él

introduzca.
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En cambio, una variable establecida dentro de un shell creado para la ejecucién de un
comando — un shell hijo — conserva su valor Unicamente dentro de ese shell, de
manera que un valor desaparece 0 se vuelve a restaurar a su valor original al salir de

él. Para evitar esto, se puede usar la orden export nonbre_vari bl e, que traslada

el valor de la variable nombrada a los shells “posteriores”.
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