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Introduccion a la Computacion Distribuida

w TEMA 1: COMPUTACION DISTRIBUIDA

¢ (QUE ES LA COMPUTACION DISTRIBUIDA?

* La computacion distribuida implica el reparto y la ejecucion
de una serie de procesos a lo largo de varios nodos de una

red.

Aplicacion Distribuida

e B

|

- L

L e

App = Procl + Proc2 + Proc3

Aplicacion Centralizada

=

— 7

* Tipo concreto de aplicacion distribuida = Aplicacion Web




Introduccion a la Computacion Distribuida

¢ ARQUITECTURA CLIENTE-SERVIDOR

* Termino Cliente/Servidor

0 Define un tipo de relacion entre procesos proveedores de
servicios y procesos consumidores

Proceso Proceso
Cliente Servidor
Solicita Servicios Proporciona Servicios

a jOjo! Un tipo de relacion entre procesos, no entre maquinas

* Arquitectura Cliente/Servidor
O Arquitectura base de las aplicaciones distribuidas

0 Divide la funcionalidad de las aplicaciones en dos partes.

Proceso Proceso
Cliente Servidor
Interaccién con el usuario Proporcionan servicios a

Solicitar servicios al servidor los clientes
Presentacion de los resultados Generalmente sin GUI

al usuario
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0 Cliente = Visualizacion de la informacioén al usuario
m Se clasifican segun su interfaz de usuario: sin GUI, con GUI, GUIOO
O Servidor = Prestacion de servicios
m Se clasifican segun la naturaleza de los servicios que proporcionan:
v’ Servidores BD, Servidores web, ...

0 Distincion entre procesos clientes y servidores; y maquinas
donde se ejecutan esos procesos (conlleva ambigiiedad)

0 Puede haber separacion fisica entre los procesos o no.

O Tercer elemento de la arquitectura C/S = MIDDLEWARE

m Infraestructura (capa software) que se ubica entre el cliente y el

servidor.
Proceso . Proceso
Cliente Midaleware Servidor

m Un conjunto de servicios independientes del negocio o dominio de la
aplicacion.

m App Estadisticas — App Facturacion = Middleware no cambia

m Proporciona todas las facilidades necesarias para la comunicacion
entre el proceso cliente y servidor.
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m Gestiona todos los aspectos necesarios para la comunicacion entre el
proceso cliente y el servidor a través de la red, liberando al
programador de todos los aspectos relacionados con los protocolos de

red y dedicandose unicamente de programar los procesos de negocio
de la aplicacion.

m En realidad una parte se ubicarad en la maquina cliente y otra en la
magquina servidora.

— —
Maquina Cliente Maquina Servidora

¢ EL PESO DE LOS CLIENTES Y LOS SERVIDORES

* Cantidad de cddigo invertida en cada uno de los extremos
de una arquitectura C/S

* Cliente Pesado — Servidor Ligero

Proceso Cliente Proceso Servidor

Interfaz de Usuario
+

Procesos de Negocio

Base de Datos

Interacctua con el usuario
Procesa los datos devueltos por
el servidor

Almacena la informaciéon
Responde consultas SQL

Busquedas, estadisticas,...
Presenta los resultados al usuario
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0 Ejemplo: Aplicaciones desarrolladas con JBuilder

0 Dificil mantenimiento =» un cambio en los procesos de negocio
de la aplicacion implica un cambio de todos los clientes =
afecta a miles de maquinas

m Ejemplo: Impuestos 16% = 15%

Pesetas = Euros

* Cliente Ligero — Servidor Pesado

Proceso Cliente Proceso Servidor

Procesos de Negocio
+

Base de Datos

Interfaz de Usuario

Interactua con el usuario Almacena los datos

Recibe los datos refinados del Realiza los accesos a la BD (SQL)
servidor (resultados) Busqueda y tratamiento de los
Los presenta al usuario datos, estadisticas,...

0 Mejor mantenimiento =» un cambio en los procesos de negocio
de la aplicacion solo afecta al servidor = afecta a pocas
maquinas.

m Ejemplo: Impuestos 16% = 15%

Pesetas = Euros

* Ejemplo: Elaboracion de Estadisticas
0 Cliente pesado y servidor ligero
m El servidor devuelve los datos al cliente =» Todos los Datos
m El cliente trata los datos y elabora las estadisticas

m El cliente presenta los resultados al usuario
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0 Cliente ligero y servidor pesado
m El servidor trata los datos y elabora la estadistica
m El cliente presenta los resultados al usuario
0 Procesos de Negocio = Elaboracion de estadistica

m En funcion de donde “caigan” los procesos de negocio estamos ante
una configuracion de cliente ligero y servidor pesado o cliente pesado
y servidor ligero.

O También existen CONFIGURACIONES MIXTAS

Proceso Cliente Proceso Servidor

Interfaz de Usuario
+

Procesos de Negocio

Procesos de Negocio
+

Base de Datos

€ ARQUITECTURA C/S DE 3 CAPAS

* Arguitectura de Aplicacion: estructura de las partes en que
se divide una aplicacion y las relaciones entre ellas.

* Division de una aplicacion compleja en capas o unidades
funcionales que nos permita abordar su desarrollo mas
facilmente =» Divide y Venceras

* Arguitectura C/S basica = Arquitectura C/S de 2 capas
a Capa cliente
O Capa servidora
0 Configuraciones = Cliente pesado y Servidor ligero
=>» Cliente ligero y Servidor pesado
= Mixta
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Interfaz Usuario

+ CAPA CLIENTE
L 6gica de Negocio

L 6gica de Negocio
+
Base de Datos

CAPA SERVIDORA

* Actualmente =» Arquitectura C/S de 3 capas
0 Capa de Interfaz de Usuario
0 Capa de Logica de Negocio

0 Capa de Base de Datos

I nterfaz Usuario CAPA 1

L égica de Negocio CAPA 2

e —

Base de Datos CAPA 3
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0O Los procesos de negocio en lugar de encontrarse bailando
entre la capa cliente y la servidora, se ubican en una capa
independiente entre la Interfaz y la Base de Datos.

0 Relaciones C/S entre cada una de las capas

0 Ventajas = Capas Independientes
m Mas robustas y faciles de mantener
m Mejor comportamiento frente a cambios

m Mas facilmente distribuible
También ARQUITECTURAS DE 4 6 N CAPAS LOGICAS

Asignacion de capas logicas a distintas configuraciones
fisicas = Arquitecturas de 1, 2, 3 6 N capas fisicas

CAPAS LOGICAS Capa Capa Capa Capa
(PROCESOS) l6gica l6gica l6gica l6gica
CAPAS FISICAS
(MAQUINAS)

T T
— e - — | =

O= -

—— —— ——

Ejemplo: Arquitectura de 4 capas légicas y 3 capas fisicas
* 1 Capa Fisica

Capa Capa Capa
I6gica I6gica I6gica

No hay distribucion

1
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* 2 Capas Fisicas
Capa Capa Capa
I6gica I6gica I6gica

- — = - O=

——

il

Maquina Cliente Maquina Servidora

0 En funcion de como se distribuya cada capa logica...

m Configuracion de cliente ligero y servidor pesado

— 5
Légica
Interfaz ,1 =2)||( Negocio
Usuario
- ]
- — | (1= Base
= I
] ™~
Maquina Cliente Maquina Servidora

m Configuracion de cliente pesado y servidor ligero

—

Interfaz
Usuario /17 >

Base
— =
Logica /|wm I _I Dz
o |~ i
bl —

Maquina Cliente Maquina Servidora

0 ... desde el punto de vista de las maquinas




Introduccion a la Computacion Distribuida

* 3 Capas Fisicas
Capa Capa Capa
l6gica l6gica l6gica

- —ID: -I — = -I — =
—— —— ——

* Posibilidad de subdividir la capa de légica de negocio en
mas capas logicas y obtener mayores niveles de
distribucion = ARQUITECTURAS DE N CAPAS FISICAS

CAPA 3

CAPA 1 CAPA 2

_JImniij_

Cliente
Servidor de Datos

Légica de
Aplicacion

10
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¢ ARQUITECTURA DE LAS APLICACIONES WEB

* Aplicacion Web = Tipo particular de aplicacion distribuida

=» Objetivo de nuestra asignatura

* Las aplicaciones web se basan en la arquitectura C/S

¢ FUNCIONAMIENTO TRADICIONAL DE LA WEB

Solicita pagina HTML

>

ProtocoloHTTP

—F

Cliente Web

(Visualizacion de

paginas HTML)

Devuelve pagina HTML

NI Paginas
_Amomoogf_ HTML
Servidor Web

(Sirve paginas HTML)

* Funcionamiento basico Web = Arquitectura C/S

0 Navegador 6 Cliente Web

m Solicita una pagina HTML al servidor web mediante http

m Visualiza la pagina HTML al usuario

m Ejemplo claro de cliente ligero = Soélo se encarga de la visualizacion
de las paginas HTML al usuario.

Q Servidor Web

m Tradicionalmente = Servir paginas HTML (un simple servidor de fich.)

m Actualmente = Permite la ejecucion de procesos

11
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¢ TENDENCIAS ACTUALES PARA LAS APP. WEB

X Problema del funcionamiento tradicional de la web:
O Su naturaleza estatica
m Simple repositorio estatico de paginas web

m No existe interaccion con el usuario = el usuario no puede enviar
datos y recibir una respuesta personalizada

O Ejemplo: Tienda de Deportes

—
>
Producto  Precio
------------
x - |
- — | =
- oL
Navegador Servidor Web

0 Cada vez que cambia el precio debemos modificar la pagina
web = Mantenimiento complicado

* Solucion:
0 Afadir mas inteligencia al cliente (12 solucién)

0 Anadir mas inteligencia al servidor(22 solucién)
* 12 Solucion

0 JavaScript o Applets incrustados en paginas HTML

m Procesos que se ejecutan en el cliente y que permiten dar un mayor
dinamismo a la web

X 22 Solucién

O CGI/ Servlets = Tecnologias de “bajo nivel”

12



Introduccion a la Computacion Distribuida

o ASP/JSP =» Tecnologias de “alto nivel”

0 Caracteristica comun
m Son procesos gue residen en el servidor y que se ejecutan en él

m Reciben una peticion, la procesan y generan como resultado una
pagina HTML

m Resumiendo = Procesos que generan dinamicamente paginas HTML

Solicita Servicio + flujo entrada »> Flujo deentrada

—

.
Protocolo HTTP Proceso interno

en e Servidor Web

i 4
| ~ Dewelved resultado en forma ||| Pagina HTML | (CC!. Serviet ASP, JSP)

= — = de pagina HTML M resutado
e il

Cliente Web Servidor Web

MAYOR INTERACCION
CON EL USUARIO

O Ejemplo: Tienda de Deportes

En lugar de tener una pagina HTML con los articulos, tenemos
un proceso en el servidor que genera la pagina HTML
dinamicamente.

Solicitud
< Pagina HTML
con productos
I ‘ I -
- - v
— 1R HHHHHM Base de Datos
= de Productos
_ 0000000 ~
Navegador Servidor Web

O bien mediante un formulario seleccionamos que queremos
ver los articulos de tipo “Zapatillas”

13
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Solicitud + Datos O
Pagina HTML
con "Zapatillas"
I ‘ I
r— - \/

— | HHHHHM Base de Datos
= de Productos

A T ~

Navegador Servidor Web

* Evolucion de las aplicaciones web:
Repositorio de P4aginas =>» Procesos que reciben peticiones

HTML y generan paginas HTML
dindmicamente

¢ ARQUITECTURA WEB ACTUAL
* Arquitectura C/S de 2 capas = Arquitectura C/S ‘N’ capas

CAPA 1 CAPA 2 CAPA 3 CAPA 4
= RERE
Cliente Web il iﬂ gt Ej
100000 = k= || |
Servidor de .
] Servidor Web Aplicacion Servidor de Datos

Cliente Web

¢ ARQUITECTURA DE LA PLATAFORMA J2EE
*x Plataforma J2EE (Java 2 SDK Enterprise Edition)

0 Es un estandar para el desarrollo de aplicaciones distribuidas
multicapa basado en la plataforma Java

14
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X Propone una arquitectura C/S de 4 capas

Navegadores
Applets Servlets Base de
Aplicaciones hitoy  55p » EJBs —» Datos
Cliente
\/
CAPA CLIENTE CAPA WEB CAPA EJB CAPA BD
(Tema 2) (Tema 3) (Tema 4)
0 Capa Cliente =» Presenta al usuario las paginas HTML

o Capa Web ->

->
a Capa EJB ->
o CapaBD ->

generadas por la capa web (GUI)

Genera dinamicamente paginas HTML
Soporta la l6gica de presentacion
Contiene componentes EJB que soportan
la [6gica de negocio de la aplicacion

Almacena la informacioén

Partiendo de esta arquitectura base =» Distintas opciones:

0 Arg. C/S de 4 capas (completa) = version web =» proyecto

Q

Brows=ar

HTML,
HTTF,
XML

XML
Java

JSP Pages,
Zerviets,

EIS
Resources
it

Enterprize Beans,
JME,
JTA,

Mail JDBC (or connectors)

15
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Arg. C/S de 3 capas = version no web =» practicas EJB

Client

ActCecs
Object

Access

0 Arg. C/S de 2 capas = version no web

App Cliente

Logica Negocio

0 Arg. C/S de 3 capas = version web = practicas JSP

Browser

———————————
Web Container

HTML,
HTTP,

XML
JSPF Pages,

Serviets,
XML

m Ejemplo de la tienda de deportes

+ —>

JDBC [or connectors)

<

Base de
Datos

v

EIS
Resources

16
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& TECNOLOGIAS WEB

* Posibilidades tecnolégicas para el desarrollo de
aplicaciones web.

¢ PROTOCOLO HTTP

* Protocolo que permite la recuperacion de documentos de
hipertexto.

0 Documento de hipertexto = un fichero como cualquier otro

* Por extension = Protocolo para la transferencia de
ficheros orientado a la web

Get Ruta_Documento NI
<
— = Documento —
= =" )| Faginas
/HDHHHHH\I
Navegador Servidor Web
(Cliente HTTP) (Servidor HTTP)

Por defecto: Puerto 80
a GET =» Solicita recurso
o POST = Envia datos

* URL =>» Indica la localizacion de cualquier recurso en la
red (Universal Resource Locator)

a Ejemplo:

htt p: // ww. esi de. deust 0. es/ asi gnat ur as/ LSD/ pagi na. ht m

QO http =» protocolo a usar para la recuperacion del documento

0 www.eside.deusto.es = maquina donde se ubica el documento

17
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Q :port =» puerto del proceso que sirve el documento
0 /asignatura/LSD = ruta del documento dentro de la maquina

Q pagina.html = documento a recuperar

*x El navegador transforma la URL que escribe el usuario en
una peticion mediante el protocolo http

URL = Peticion HTTP

¢ LENGUAJE HTML
* Lenguaje para la creacion de paginas web

* Conjunto de marcas (o etiquetas) que indican el formato de
la informacion de la pagina web.

* Describe como va a ser la pagina web.
a Ejemplo:
<I>Hola</I> =» Hola

a Otro ejemplo:

<HTM_>
<HEAD>
<TI TLE>P&4gi na de ej enpl o</ Tl TLE>
</ HEAD>
<BODY>
<P>Est e
<A HREF= "http://ww. esi de. deust 0. es/ asi gnaturas/LSD"'> enl ace </ A>
Ileva muy | ejos. Tanbi én hay una tabla con una inagen.
</ P>
<TABLE W DTH="50% BORDER="1">
<TR>
<TD>La i nagen <B>est& aqui </ B>: </ TD>
<TD><I| M5 SRC="i magenes/ ud. gi f"></ TD>
</ TR>
</ TABLE>
</ BODY>
</ HTM.>

* Lenguaje interpretado por el navegador.

* Severadeneltema?2

18
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¢ CGI (COMMON GATEWAY INTERFACE)

*

Programas escritos en cualquier lenguaje que reciben una
serie de parametros y generan como respuesta una pagina
HTML dinamicamente.

Se ejecutan en el servidor web

Datos de entrada

EEmm——————u del formulario —| Datos de entrada
m——" ==
BD Wb Protocolo HTTP =
0 ="

e {Pégina HTML generada ‘ <Pégina HTML @ @
}HHH m generada
[

AN~

Cliente V\}eb Servidor Web Programas CGil

del Servidor Web

* HTML 2.0 =» Incorpora formularios que permiten enviar

datos escritos por el usuario al servidor.

0 El usuario rellena los datos del formulario y pulsa el botén
0 Los datos se envian al servidor web

0 El CGl recibe los datos y comienza a ejecutarse.

0 A medida que se va ejecutando va generando dinamicamente
una pagina HTML que se va devolviendo al cliente para que
éste la visualice.

Problema =» Se crea un proceso CGI para cada peticion

0 Gran sobrecarga =» muchos procesos e inicializacion para
cada uno de ellos.

O No se mantiene la informacion de estado

€ SERVLETS

% Alternativa Java a los CGls

19
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* Funcionamiento similar a los CGls
0 Generan dinamicamente una pagina HTML
* Ventajas:
0 Utilizan toda la potencia de la plataforma Java (librerias)
0 No crean un proceso para cada peticion sino que se comparte
un mismo proceso entre todos los clientes (multithreading)
m No hay sobrecarga =» Solo 1 proceso y 1 inicializacion
m Mantienen el estado
*x Ejemplo:

public class Servl etBi enveni da extends Htt pServl et

{

/'l Procesar |la solicitud POST de HITP
public void doPost (H t pServl et Request request, HttpServl et Response

{

%

response) throws Servl et Exception, | OException

response. set Cont ent Type("text/htm");

PrintWiter out = new PrintWiter (response.getQutputStrean());
out.println("<htm >");
out.println("<head><title>Servl etBi enveni da</title></head>");
out. println("<body>");

/'l Recoger el valor del canpo nonbre
String nonbre = request.getParaneter("Nonbre");

/1 Mostrar el nensaje de bienvenida
out.println("Bienvenido a nuestra web, “ + nonbre + “<BR>");

out.println("</body></htm >");
out.cl ose();

O Aspecto es el de una clase Java normal

O Sentencias print()

Se veraeneltema3
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¢ ASP

%
%

Tecnologia de Microsoft

Filosofia = La misma

0 Generan dinamicamente paginas HTML

Caracteristica Fundamental

0 El codigo HTML estatico y el codigo ASP se encuentran juntos

en la misma pagina ASP

Pagina ASP =» Cdbdigo HTML Estatico + Codigo ASP

Parte estatica de la Genera el
pagina HTML contenido
dinamico de
la pagina
HTML

* Apariencia

0 Una pagina HTML con unas etiquetas especiales <%...%>

entre las que se inserta el cédigo ASP
<HTM_>
<HEAD>
<TlI TLE>Este es un ejenpl o</ Tl TLE>
</ HEAD>
<BODY>
Estos son | os nuneros del 1 al 5:
<% For n =1 To 5 %
Nimer o <% Response. Wite(n) %
<BR>
<% Next n%
</ BODY>
</ HTM.>

21
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* Funcionamiento
Datos de entrada

(=]
BDWeb T Protocolo HTTP [ =]
. AN~

del formulario Datos de entrada
Badi [ %paginaHTML
s Pagina HTML generada agina
Cliente Web Servidor Web Entorno ASP

r ; Paginas ASP ﬁ
}HHHHM generada
del Servidor Web

0 El Interprete de ASPs del Servidor Web ejecuta el codigo ASP

m Soportado por los servidores web de Microsoft

- CODIGO HTML: Se sirve tal cual

<%
CODIGO ASP: Se ejecuta y el
resultado se sirve

%>

- » CODIGO HTML: Se sirve tal cual

0 El cliente siempre recibe codigo HTML y no tiene forma de
saber qué parte se generd dinamicamente y cual no.

<HTM_>
<HEAD>
<TlI TLE>Este es un ejenplo </ TITLE>
</ HEAD>
<BODY>
Est os son | os numeros del 1 al b5:
Nunero 1<BR>
Nuner o 2<BR>
Nuner o 3<BR>
Nuner o 4<BR>
Nuner o 5<BR>
</ BODY>
</ HTM.>

22
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*

Posibilidades

Base de
Datos

Componentes
COM

Pagina ASP

¢ JSP (JAVA SERVER PAGES)

*
*
*
*

%

Version Java de los JSP
Funcionamiento idéntico a las ASP pero basado en Java
<% Lenguaje Java %>

Se integra perfectamente con las tecnologias Java: EJB,
JDBC,...

Se vera en eltema 3

¢ TECNOLOGIAS DE CLIENTE: APPLETS Y JAVASCRIPT

%

Applets
0 Pequeiios programas Java gue se incrustan en paginas HTML

0 Se descargan (junto con su pagina HTML) y se ejecutan en el
cliente dentro del propio navegador

JavaScript

0 Lenguaje de Script que se inserta entre las etiguetas de una
pagina HTML =» Como los ASPs y JSPs

0 Diferencia = Se descarga integramente en el cliente (junto con
su pagina HTML) y se ejecuta en él

23
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¢ MODELOS DE COMPONENTES DISTRIBUIDOS

* No son tecnologias web a soportar la logica de
presentacion (generar dinamicamente pagina HTML).

* Son tecnologias encaminadas a soportar los procesos de
negocio de la aplicacion.

¢ ;,QUE SON LOS COMPONENTES?

X Objetos “normales” que cumplen wuna serie de
caracteristicas propias del modelo al que pertenecen

Caracterigticas del modelo de M

componentes concr eto
Objeto > Componente

Busde
Componentes

(ORB)

Entorno de gjecucion
de los componentes

24
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¢ CORBA
* Independencia del lenguaje de programacion
* Independencia de la plataforma

* Independencia de la localizacion

WINDOWS

e LI L e

—=

LINUX UNIX

* Modelo de Componente Abierto = Consorcio de
Empresas (OMG)

¢ COM
* Modelo de componente de Microsoft

* Solo sobre la plataforma Microsoft (Windows)

0 No es multiplataforma
Modelo de componentes cerrado

DCOM = version distribuida de COM

0 Comunicacion entre componente COM remotos

25
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¢ ENTERPRISE JAVABEANS
* Modelo de componentes de la plataforma Java

* Caracteristicas
O Lenguaje Java
O Multiplataforma
O Modelo distribuido

0 Amplia gama de servicios = Facilitan el desarrollo de app.

*x Severaneneltema4

¢ ARQUITECTURA DEL PROYECTO

http Base de
Navegador » JSP »  EJBs —» Datos
html
\/
CAPA WEB CAPA EJB CAPA BD

CAPA CLIENTE (Tema 3) (Tema 4)

26





