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TENVA 12: JDBC

12.1.- INTRODUCCION

Actualmente, el desarrollo de cualquier aplicacion de cierta importancia, se programe en el
lenguaje en el que se programe, requiere de manera imprescindible el acceso a bases de datos.
Los programas en Java no son una excepcion y para ello JavaSoft junto con la colaboracién
de los fabricantes de bases de datos méas importantes (Sybase, Informix, Oracle e IBM entre
otros) han desarrollado lo que se conoce como JDBC.

La mayoria de las bases de datos existentes en el mercado tienen muy pocas cosas en comun a
excepcion del lenguaje de consultas SQL. Cada base de datos tiene su propio API particular
que debe ser aprendido por el programador de aplicaciones para poder acceder a ellas. Esto
implica que, ademas de la dificultad con la que se encuentra el programador a la hora de
acceder a una base de datos desconocida, el codigo de las aplicaciones que acceden a bases de
datos sera dependiente de la base de datos usada y si ésta cambia, el codigo de la aplicacion
debera ser modificado.

Para solucionar este problema surge el driver ODBC de Microsoft que proporciona un API
estandar para el acceso a cualquier base de datos. Este API permite el acceso a cualquier tipo
de base de datos de una manera estandar, siendo el propio driver quien se encarga, de forma
transparente al programador, de tratar las particularidades de cada tipo de base de datos. Asi,
un programador podra desarrollar una aplicacion que acceda a una base de datos de un
determinado tipo de la misma forma que lo haria si la base de datos fuese de otro tipo
diferente. Con el driver ODBC las aplicaciones dejan de ser dependientes de la base de datos a
la que acceden, se podra cambiar la base de datos sin necesidad de tener que modificar una
sola linea de cadigo.

Sin embargo, el driver ODBC presenta un problema: esta limitado a una unica plataforma (la
plataforma Windows de su fabricante).

Este problema se soluciona con el APl JDBC de Java, cuyo funcionamiento se va a tratar en
este tema. El API JDBC, gracias a la tecnologia Java, proporciona a las aplicaciones Java un
mecanismo estandar e independiente de la plataforma para el acceso a la mayoria de las bases
de datos existentes. EI APl JDBC define un conjunto de clases e interfaces que proporcionan
toda la funcionalidad que el acceso a bases de datos requiere, tal como la ejecucion de
consultas SQL o el tratamiento de los resultados. Cada fabricante de base de datos se
encargara de proporcionar un driver JDBC especifico para su base de datos. Este driver estara
constituido por un conjunto de clases que implementaran, acorde a las particularidades de la
base de datos para la que esta destinado, las interfaces definidas en el APl JDBC.
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En resumen...

Laboratorio de Informéatica Il - JDBC

JDBC es un conjunto de clases e interfaces Java que permiten la ejecucion de sentencias

SQL contra una base de datos.

JDBC permite manipular cualquier base de datos SQL. No es necesario hacer un
programa para manipular Oracle, otro para Sybase, etc... Un mismo programa puede
manipular cualquier base de datos.

Uniendo JDBC con la tecnologia Java tenemos programas que se pueden ejecutar en
cualquier plataforma y que pueden manipular cualquier base de datos.

La figura 12.1 muestra distintas configuraciones que se pueden adoptar con el uso de JDBC.
Como se puede observar el acceso a base de datos a través de JDBC requiere siembre del uso
de un driver JDBC especifico para la base de datos que vayamos a usar.

%

Resul Set Resul Set Resul Set
Prepared Callable
Sat t Satement Satement
Connection
\ Application
DriverManager
\ T \
. JDBC-ODBC .
Oracle Driver Bridge Sybase Driver
< > ODBC Driver < ' =
Oracle Sybase
Database Database
ODBC
Database

e

Figura 12.1: Posibles configuraciones JDBC

.

El objetivo de esta asignatura no es conocer los detalles de cada una de las configuraciones,
sino aprender a programar una aplicacion que acceda a una base de datos a través de alguna
de ellas. Nosotros, en la asignatura, optaremos por la que hace uso del driver JDBC-ODBC
Bridge (la mas comun y sencilla de utilizar), mostrada en la rama central de la figura. Este
driver, como su propio nombre indica, actla de puente entre el APl JDBC de Java y el driver
ODBC de Microsoft. La funcidon de este driver serd transformar todas las llamadas que la
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aplicacion realice sobre el APl JDBC a llamadas sobre el driver ODBC, de tal forma que
finalmente quien realice el acceso a la base de datos sea el propio driver ODBC. Este
mecanismo nos permitird el acceso mediante JDBC a cualquier base de datos que sea
soportada por el driver ODBC.

12.2.- CREACION DE UNA BASE DE DATOS ACCESS

Antes de acceder a una base de datos desde un programa, es obvio que lo primero que habra
gue hacer es crear la base de datos con la que vamos a trabajar. Existen multiples SGBD que
nos permiten crear y administrar bases de datos, nosotros vamos a emplear, posiblemente, el
mas sencillito de todos que es Microsoft Access.

A continuacion se iran mostrando, mediante un ejemplo, los pasos a seguir para crear una
base de datos en Access. En nuestro ejemplo crearemos una base de datos de alumnos
compuesta por una Unica tabla donde se almacenaran todos los datos de los alumnos.

Abrir Microsoft Access

Para ello, seleccionar en los programas del mend de inicio de Windows, dentro de las
herramientas de Microsoft Office, el icono etiquetado como Microsoft Access.

Barra de acceso directo de Microzoft Office
Configuracion de idioma de Microsoft Office

Microzoft Access Snapshot Wiewer

L
(4
E

Microsoft Excel
icrozoft Outlook
Micrazaft PowerPaint
Microsoft Wiord

EIlE i

Figura 12.2: Icono de acceso a Microsoft Access

Crear una base de datos en blanco

Se presentara un dialogo donde seleccionaremos la opcién “Base de datos de Access en
blanco””y pulsaremos el boton Aceptar. (Ver la figura 12.3)

Microzoft Access

—Crear una nueva base de datos usando

% Base de datos de Access en blanco:
=y

Jrer

N C Asiskentes, paginas v provectos de bases de datos de Access

é € Abrir un archivo existente

COWINDOMS Escritoriol Peliculas

COWINDOMS EscritoriolbdZ2

CAWINDOW S Escritariolbdi

COWINDOWSY, N Inkroduccidn de pedidosl _ﬂ

Acepkar I Cancelar |

Figura 12.3: Base de datos de Access en blanco
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A continuacién se nos mostrara otro didlogo donde deberemos indicar donde queremos
guardar la base de datos que vamos a crear y con qué nombre. La guardaremos, por
ejemplo, en el directorio c:\Alumno\LabInfll y con el nombre AlumnosBD. (Ver figura 12.4)

Archivo nueva base de datos
Guardar en: ID LabInfII ;J & | @ > - Hetramientas -

Hiskarial
&

Mis documentos

Hombre de archivo: IP.Iurnnc-sBDLmdb j H cesr I
Guardar coma Hpo: IBases de datos de Microsoft Access (*.mdb) j Cancelar |

Figura 12.4: Guardar la base de datos con un nombre

Crear una tabla

Se nos mostrara un dialogo donde podremos crear tablas, consultas, formularios, etc. A

nosotros solo nos sera Util para la creacion de tablas. Hacemos doble clic sobre el elemento

etiquetado como “Crear una tabla en vista de disefio”? (Ver figura 12.5)
gE AlumnosBD : Base de datos - O] x|
F\b[i'r | Disefin “\agMusvo | Pl

Dbjetos

Crear una tabla utiizando el asistents
Crear una tabla introduciendo datos

B Formula..,

Informes

Figura 12.5: Creaciéon de una tabla en vista de disefio

A continuacién se nos mostrara un formulario donde podremos deberemos introducir los
campos (columnas) de nuestra tabla y el tipo de datos de cada campo. Este formulario se
muestra en la figura 12.6.
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g Tablal : Tabla _ O]
Maornbre del campa Tipa de datos Descripcidn -
DMI Texko
| [Mambre Texto
| I |Edad umnérico [

3

Propiedades del campo

General I Biisqueda

Tamario del campo Entera largo

Farmata

Lugares decimales Automatico

Méscara de entrada

Tiulo El tipo de clatlos determing la clase de valores
i Pl rinada 0 que los usuarios pueden quardar en el campo,

Presione F1 para obtener ayuda acerca de

Reqla de walidacion tipos de datos,

Texto de validacion
Requerido Mo
Indexado Mo

Figura 12.6: Edicién de los campos de una tabla

Como ya hemos dicho nuestra base de datos va contener una sola tabla de alumnos con la
siguiente estructura:

CAMPO TIPO DE DATOS
DNI Texto

Nombre Texto

Edad Numérico

Una vez que hemos introducido los campos de nuestra tabla, pulsamos sobre el icono
“Guardar””y nos aparece un dialogo donde introduciremos el nombre que le queremos dar
a la tabla que hemos creado. A la tabla la llamaremos “Alumnos”’y pulsaremos el botén
Aceptar. (Ver figura 12.7)

Guardar como | 7]
Mombre de 15 kabla:
I.ﬁ.lumnu:us

Cancelar |

Figura 12.7: Asignacion de un nombre a la tabla

Se nos presentara un mensaje donde se nos advertira que no hemos definido ninguna clave
principal para esa tabla y Access no preguntara si queremos que él nos cree una (ver figura
12.8). Para el uso que nosotros vamos a hacer de la tabla no es necesario que tengamos
definida ninguna clave primaria para la tabla y por tanto responderemos “No”? No
obstante y si quisiésemos, podriamos haber definido alguno de los campos de nuestra tabla
como clave primaria (por ejemplo el DNI).
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Microzoft Access Ed

Mo hay ninguna clave principal definida.

Aungue no es necesaria una clave principal, es recomendable que exista. Una kabla
debe tener una clave principal para gue pueda definir una relacion entre esta tabla v
okras tablas de la base de datos,

‘Desea crear una clave principal?

Mo Cancelar

Figura 12.8: Mensaje de clase primaria no definida

En estos momento ya tenemos creada la tabla “Alumnos’” en nuestra base de datos.
Cerramos el formulario donde hemos introducido los campos de la tabla y vemos como se
ha creado un icono llamado “Alumnos®”que representa a nuestra tabla. (Ver figura 12.9)

g AlumnosBD : Base de datos =3
F'.I:u[ir gDigﬁﬁD -’ﬂgmgevu | >

Ohjetos

Crear una tabla en vista Disefio
Crear una tabla utilizando el asistente

Crear una tabla introduciendo datos

Alumnos

@ =

Figura 12.9: Tabla creada con éxito

Cerrar Microsoft Access

El trabajo ha terminado. La base de datos “AlumnosBD””ha sido creada con una tabla
llamada “Alumnos’? Cerramos Access y ya podemos hacer programas en Java que accedan
a nuestra base de datos.

12.3.- REGISTRO DE LA BASE DE DATOS EN ODBC

Como ya hemos indicado en la introduccion, nosotros vamos a usar la configuracion de JDBC
que se apoya sobre el driver ODBC de Microsoft. Para poder acceder mediante esta
configuracion a nuestra base de datos de alumnos, es requisito imprescindible registrar ésta en
el driver ODBC con un determinado nombre. Mas adelante podremos comprobar coémo el
nombre con el que registremos nuestra base de datos en ODBC es el nombre con el que nos
vamos a referir a ella en nuestros programas.

A continuacién se muestran los pasos a seguir para el registro de una base de datos en ODBC.

12-R



Laboratorio de Informéatica Il - JDBC

Acceder a la configuraciéon del driver ODBC

Para ello accederemos al Panel de Control de Windows y seleccionaremos el icono ODBC.
(Ver figura 12.10)

E3 Panel de control _ O]

J Archivo  Edician  Wer Ira  Favortos  Ayuda

= a D

Administracion Agregar nuewo  Agregar o BDE Blgqueda  Configuracion
de energia hardware quitar pr... Adrniniztrator 1&pida regional
W ® 2 4 3
Contrazefias Correo Detector de Dispogitivos de elicense Fecha v hora

dizco uegqo Cantral

sk
®
>

Imprezoras Java Flug-in todens Mouze

-

tultimedia  Opciones de Opciones de Fantalla RealFlayer Red
accesibilidad Intemet

a2 = & % &
Sistema Sonidos Sumantec Teclado Telefonia Usuarioz
Livellpdate
|'| objetos seleccionados |Mantien |ﬂEj Mi PC 7

Figura 12.10: Acceso a la configuracién del driver ODBC

Regqistro de la base de datos en ODBC

Se nos presentara un dialogo con multiples pestafias. Seleccionamos la pestafia “DSN de
Sistema”’y pulsamos el botdn Agregar. (Ver figura 12.11)

&1 Administrador de origenes de datos ODBC

Controladores I Seguimiento | Conjunto de conexiones I Acerca de
DSM de usuario DSH de sistema | D5H de archivao

Origenes de datos de gistema;

Marmbre | Cantraladar |

Caonfigurar...

Bluitar |
R

—“ﬁ Un Origen de datos de sistera ODBC almacena informacian acerca de camo
G conectarze al proveedor de datog indicado. Un Origen de datos de sistema =e

puede ver por todos loz usuanos de este equipo, incluidos los servicios MT.

Aceptar Cancelar fpiar Apuda

Figura 12.11: Acceso a la pestafia DSN de sistema
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A continuacién se muestra una pantalla con todos los drivers disponibles. Seleccionamos el
Driver para Microsoft Access y pulsamos el boton Finalizar. (Ver figura 12.12)

Crear nuevo origen de datos I

Seleccione un controlador para el que desea instalar un
onigen de datoz.

Mombre I YYerzion -
InterBase 5 % Driver by Yisigenic [ gdb]  2.00.03.02
ticrosaft Access Driver [*. mdb) 4.00.3711.C
ticrosaft dBase Driver [*.dbf) 4.00.3711.0
icrosoft dB ase YFP Driver [*.dbf] B.00.3428.C
Microsaft Excel Driver [*.xlz) 4.00.3711.0—
icrosaft FosPra Driver [*.dbf] 4.00.3711.C
ticrozoft FoxPro WP Dover [*.dbf) B.00.2428.C
Microzoft DOBC Driver for Oracle 2.00.00.632
Mi!cmsaft ODEC for Elraclle 2.5?3.3?_1-1IL|
4 .3

i I Finalizar I Cancelar |

Figura 12.12: Seleccidn del driver Microsoft Access Driver.

A continuacién se nos presentara una pantalla donde registrar y configurar nuestra base de
datos (ver figura 12.13). En el campo “Nombre del origen de datos”’escribiremos el nombre
con el que queremos registrar nuestra base de datos. Este serd el nombre con el que después
identificaremos la base de datos en nuestros programas, en este caso la registraremos, por
ejemplo, con el nombre “AlumnosBD”?

Instalacion de ODBC para Microzoft Access

.

MHaombre del arigen de datos: I.-’-‘-.IumnosBD

Aceptar
Descripidrn: I
Cancelar |
—Baze de datos
B aze de datos: Apuda

Crear... | Reparar... Compactar... I

il

Awanzado...

— Base de datos del sistema

| Minguna

" Bage de datos;

Bage de datas del setema,

Opcioness»

Figura 12.13: Asignacion de un nombre a la base de datos en ODBC

Después, pulsaremos el boton “Seleccionar...””y seleccionaremos el fichero donde hemos
guardado nuestra base de datos (si recordamos el apartado 12.2, este fichero era
C:\Alumno\LabInflNAlumnosBD.mdb). Se muestra en la figura 12.14.
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Seleccionar base de datos

I
Mombre de base de datos Directorios;
I.ﬂ.lumnusBD.mdb 2 salumnohabinfi
Cancelar
- [=r &t ;I —l
(= Alurnno
= Labinfl .4“@5
[ Séla lectura
= = [ Exclusivo
Enumerar archivos de tipo: Unidades:
Bazes de datos .-'-‘-.u:u:ess_j | (=3 LI

Figura 12.14: Seleccidn del fichero que contiene la base de datos

Una vez seleccionada la base de datos, se nos visualiza la pantalla anterior (figura 12.15)
donde ya, en la seccion “Base de Datos”; aparece reflejada la ubicacion de nuestra base de
datos. Pulsaremos el botdn Aceptar.

Instalacion de DDBC para Microsoft Access E3

Mombre del arigen de datos: iAIumnnsED

Deszcripcion: I

Cancelar |

- Bage de datos

Baze de datoz  CihAlumnoLablnflhalumnozBD. mdb Apuda l
Seleccionar... | Crear... | Reparar... Compactar... |
Ayanzado.. l

— Baze de datoz del zistema

' Minguna

~ Base de datos:

Base de datos del sstema,

Opcioness >

Figura 12.15: Registro de la base de datos en ODBC

Nuestra base de datos ya ha sido registrada en ODBC. Se nos mostrara una pantalla (figura
12.16) donde aparecera un icono con el nombre que le hemos dado a nuestra base de datos
(AlumnosBD), confirmandonos que la base de datos ha sido registrada correctamente. Para
terminar pulsaremos el botén Aceptar.

Es importante destacar que el nombre que le damos a la base de datos al registrarla en
ODBC no tiene porqué coincidir con el nombre del fichero que contiene la base de datos.
Podemos registrarla con el nombre que queramos, éste es el nombre que usaremos en
nuestros programas para referirnos a esa base de datos.

Asi, ODBC dado el nombre de una fuente de datos (AlumnosBD) sabe exactamente donde
esta ubicada esa base de datos (en C:\Alumno\LabInflNAlumnosBD.mdb) y que tipo de base
de datos es (una base de datos Access), conociendo de esta forma qué driver tiene que usar
para poder manejarla.
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&1 Administrador de origenes de datos ODBC

Controladores Seguimiento | Conjunto de conexriones Acercade
DSM de uzuario D5N de sistema | DSH de archivo

Origenes de datoz de sistema;

Mombre I Controlador |

AlurnhosBD Microzalt Access Driver [ mdb) Huitar

Configurar. . |

P

IIn Origen de datos de sigtema ODBLC almacena informacion acerca de como
conectarse al proveedor de datos indicado. Un Ongen de datoz de sistema se
puede ver por todoz log wsuarnos de este equipo, incluidos loz servicios HT.

Aceptar I Cancelar Az Auuda

Figura 12.16: Base de datos AlumnosBD registrada en ODBC

12.4.- ACCESO A BASES DE DATOS MEDIANTE JDBC

Ha llegado el momento de explicar como se realiza el acceso a una base de datos mediante
JDBC. Para ello tomaremos como ejemplo un sencillo programa que se encarga de realizar
una consulta SQL sobre la base de datos de alumnos que hemos creado anteriormente y de
mostrar los resultados de ésta por pantalla. Recordemos que la base de datos de alumnos
tenia tres campos: el DNI (texto), el nombre (texto) y la edad (numérico) del alumno. Este es
el cddigo del programa:

import java.sql.*; // paquete donde estan |l as clases necesarias para JDBC

public class JDBCSanpl e{

public static void main(java.lang. String[] args){

try{

/'l Carganos el driver JDBC que vayanps a usar
Cl ass. for Name(“sun. j dbc. odbc. JdbcOdbcDri ver”);

}cat ch(Cl assNot FoundException e){

try{

Systemout.println(“Unable to load Driver C ass”);

/1 Todos | os accesos a bases de datos deben ir entre try/catch
/| Establ ecenbs una conexi 6n con nuestra base de datos

String url = “jdbc: odbc: Al unmosBD’;

Connection con = DriverManager. get Connection(url,””,”");

/1l Creanmps y ejecutanps una sentencia SQ
Statenent stnt = con.createStatenment();
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ResultSet rs = stmt.executeQery(“SELECT * FROM ALUWNCS") ;

/1l Tratanos | os resultado obtenidos en |la consulta SQL
whil e(rs. next()){

String nonmbre = rs.getString(“NOVBRE") ;

int edad = rs.getlnt(“EDAD");

System out. println(“Nonbre: “ + nonbre + “ Had: “ +
edad) ;

}
rs.close();
stm.close();
con. cl ose();
}cat ch( SQLExcepti on se){
/1 I nformanmps al usuario de | os errores SQL que se han producido
Systemout.println(“SQ Exception: “ + se.getMessage());
se. printStackTrace(System out);

}

A continuacién y basandonos en el cédigo anterior, iremos comentando los pasos basicos a
dar a la hora de acceder a una base de datos mediante JDBC.

12.5.- IMPORTACION DE LAS CLASES NECESARIAS

Todo el conjunto de clases e interfaces que constituyen JDBC se encuentran dentro del
paquete java.sql. Por tanto lo primero que tendremos que hacer es importar las clases e
interfaces de este paquete:

inport java.sql.*;

12.6.- CARGA DEL DRIVER JDBC

El primer paso que deberemos dar a la hora de acceder a una base de datos mediante JDBC
sera cargar el driver JDBC que vayamos a usar. La carga del driver se realiza Unicamente con
una sentencia:

Cl ass. f or Name(“ sun. j dbc. odbc. JdbcOdbcDri ver”);

El método anterior tomard como parametro un String que identifique a la clase del driver
JDBC. En nuestro caso usaremos el driver JDBC-ODBC Bridge que se corresponde con la clase
“Sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver?

Los drivers son los que permiten que una misma aplicacion trabaje con distintos tipos de bases
de datos (Oracle, Sybase, Access,...). Su mision es la de transformar las sentencias SQL emitidas
por el programa al lenguaje nativo de la base de datos.

La documentacion del driver sera la que nos dé el nombre de la clase a utilizar. Si por ejemplo
el nombre de la clase del driver fuese jdbc.DriverXYZ, cargariamos el driver con la siguiente
linea de cédigo:

Cl ass. forName(“j dbc. Driver XYZ") ;
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12.7.- ESTABLECER UNA CONEXION CON LA BD

Una vez que tenemos cargado nuestro driver JDBC, deberemos establecer una conexion con
la base de datos a la que queramos acceder. Para ello usaremos la siguiente sentencia genérica:

Connection con = DriverManager. get Connecti on(URL, " MyLogi n”,” MyPassword”) ;

El método getConexion() recibe como parametros la URL de la base de datos con la que nos
queremos conectar y el username y la password necesarios para la conectarnos a esa base de
datos.

La URL de la base de datos depende del driver JDBC que estemos usando. La forma general
es:

j dbc: <subpr ot ocol 0>: <subnonbr e>

La documentacion del driver sera la que nos dé las pautas para formar la URL correctamente.
En caso de que el driver usado sea JDBC-ODBC Bridge, la URL comenzara por la cadena
“fdbc:odbc:*”y terminara con el nombre de la fuente de datos con la que la base de datos ha
sido registrada en ODBC.

En nuestro ejemplo, la base de datos fue registrada en ODBC con el nombre “AlumnosBD””y
no se requiere ni username ni password para poder conectarse a ella, con lo cual la conexién
se realiza de la siguiente manera:

String url = “jdbc: odbc: Al unmosBD’;
Connection con = DriverManager. get Connection(url,””,””);

El objeto de tipo Connection obtenido representa una sesién abierta con la base de datos. Es
decir, provee de un contexto en el que emitir sentencias SQL y obtener resultados. Una misma
aplicacion puede tener varias conexiones a una misma base de datos y/o varias conexiones a
distintas bases de datos.

12.8.- CREAR UN OBJETO JDBC STATEMENT

Los objetos Statement se usan para ejecutar sentencias SQL sobre la base de datos. Para
obtener un objeto Statement utilizaremos el método createStatement() del objeto Connection
gue obtuvimos anteriormente. Se hara de la siguiente forma:

Statenent stnt = con.createStatenment();

Una vez que hemos creado un objeto Statement podremos usarlo para ejecutar sentencias SQL
sobre la base de datos y obtener sus resultados.

Las sentencias SQL podran ser consultas que devuelvan unos resultados o sentencias que
modifiquen de alguna forma la base de datos. Para ello, el objeto Statement nos proporciona
dos métodos distintos:

El método executeUpdate()

El método executeQuery()
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12.9.- METODO EXECUTEUPDATE

Este método se usa para ejecutar todas las sentencias SQL que impliquen la creacion,
modificacién o borrado de una tabla (INSERT, DELETE, UPDATE y comandos DDL —CREATE,
DROP, ALTER,...). Por tanto, con este método realizaremos sentencias de creacion de tablas
(CREATE), modificacion de la estructura de tablas (ALTER), destruccién de tablas (DROP),
insercion de filas (INSERT), modificacion de filas (UPDATE) y destruccion de filas (DELETE).

A continuacién se presentan una serie de ejemplos que muestran como ejecutar este tipo de
sentencias:

Ejecucion de una sentencia SQL que inserta una nueva fila en la tabla de alumnos.

String sentencia = "I NSERT | NTO ALUMNCS VALUES(' 666',' JORGE RUI Z' , 26) ";
stm . execut eUpdat e(sent enci a) ;

Ejecucidon de una sentencia SQL que elimina una fila de la tabla de alumnos.

String sentencia = "DELETE FROM ALUVNOS WHERE EDAD = 20";
stm . execut eUpdat e(sent enci a) ;

Ejecucion de una sentencia SQL que modifica el contenido de una fila de la tabla alumnos.

String sentencia = "UPDATE ALUMNOS SET EDAD = 19 WHERE DNI = ' 666"'";
stm . execut eUpdat e(sent enci a) ;

Como se puede observar lo Gnico que hay que hacer para ejecutar una sentencia SQL con el
método executeStatement es pasarle como parametro (en forma de String) la sentencia SQL
gue queramos ejecutar. El objeto Statement se encargara de enviar la sentencia SQL a la base
de datos para que se ejecute y de devolvernos los resultados. Ya hablaremos de los resultados
mas adelante.

12.10.- METODO EXECUTEQUERY

El método executeQuery se usa para ejecutar sobre la base de datos todas las sentencias SQL
de tipo “SELECT”? En nuestro ejemplo aparece la siguiente sentencia:

stm . executeQuery(“SELECT * FROM ALUWNCS”) ;

Logicamente, las sentencias SQL que ejecutemos pueden ser todo lo complejas que queramos,
no hay restricciones de ningun tipo, se puede ejecutar cualquier sentencia que sea permitida
por el lenguaje SQL. Para ello, lo tnico que tendremos que hacer es pasarle como parametro
al método executeQuery la sentencia SQL que queremos ejecutar. Aqui tenemos un ejemplo
un poco mas complejo:

String query = “select dni, nonbre from Al umos where edad = 22”;
stm . execut eQuery(query);

De poco valdria el poder ejecutar sentencias SQL si no tendriamos forma de procesar los
resultados que éstas nos devuelven (sobre todo en el caso de las consultas tipo “SELECT”}. Por
ello, tanto el método executeUpdate como el método executeQuery nos devolveran como
valor de retorno los resultados generados por las consultas SQL que ejecutan.
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12.11.- MANIPULAR LOS RESULTADOS GENERADOS

Cuando ejecutamos una consulta SQL mediante el método executeQuery (serd, por tanto, una
consulta de tipo “SELECT?}, los resultados forman una especie de pseudotabla que contiene
todas las filas devueltas por la consulta SQL. Por ejemplo, esta seria la representacion visual de
la tabla que devolveria como resultado la consulta SQL “SELECT NOMBRE, EDAD FROM
ALUMNOS?’(suponiendo que previamente hubiésemos insertado datos en esa tabla, algo que
podriamos haber hecho directamente desde Microsoft Access):

NOMBRE EDAD
Jane Markham 23
Louis Smith 21
Woodrow Lang 32
John Smith 19

Este tipo de representacion no es la mas apropiada para los programas Java. En su lugar, JDBC
usa el interfaz java.sql.ResultSet para encapsular los resultados de la consulta SQL. Podriamos
pensar en un ResulSet como un objeto que representa la tabla generada como resultado de
una consulta SQL y que tendra una serie de métodos que nos permitiran navegar entre las filas
de la tabla y recuperar los valores de sus columnas.

El siguiente programa ejecuta la consulta SQL anterior y trata sus resultados:

Statenent stnt = con.createStatenment();
Resul tSet rs = stnt.executeQuery(“SELECT NOVBRE, EDAD FROM ALUWNCS”);
while(rs. next()){
Systemout.print(“Nonbre: ” + rs.getString(“NOVBRE"));
Systemout.print(“, ");
Systemout.println(“Edad: " + rs.getlnt("“EDAD"));

}
rs.close();
stm.close();

En el codigo anterior el método executeQuery nos devuelve un ResultSet que contiene los
resultados de la consulta SQL. Este ResultSet sera una estructura de datos que simula la tabla
mostrada anteriormente.

Mediante un bucle vamos recorriendo una a una todas las filas de la tabla mediante el método
next() del ResultSet. Nada méas obtener el ResultSet que nos devuelve el método
executeQuery, estaremos situados por encima de la primera fila. Esto significa que para
acceder a la primera fila (y por tanto a los datos del ResultSet) deberemos comenzar haciendo
una primera llamada al método next(). Las sucesivas llamadas al método next() nos iran
desplazando una a una por las filas del ResultSet. En caso de que no existan mas filas en el
ResultSet, el método next() nos devolvera false. Hacer notar como en la versiéon JDBC 1.0,
que nosotros usaremos en la asignatura, los ResultSet solamente se pueden recorrer hacia
delante y nunca hacia atras.

Una vez que estamos situados en una determinada fila del ResultSet, podremos consultar los
valores de cada columna mediante métodos del tipo getXXX(). Usaremos un método
getXXX() diferente en funcién del tipo de datos que contenga la columna que vayamos a
consultar. Asi, si la columna contiene valores enteros usaremos el método getint(), si contiene
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valores de texto usaremos el método getString(). La siguiente tabla resume los métodos mas
usados para consultar los valores de cada columna y el tipo de datos SQL para el que se suelen
usar:

METODO TIPO DE DATOS SQL

getint() INTEGER

getLong() BIGINT

getFloat() REAL

getDouble() FLOAT, DOUBLE

getString() CHAR, VARCHAR, LONGVARCHAR
getBoolean() BIT

getDate() DATE

getTime() TIME

De todos estos métodos es especialmente Util el método getString(). Este método nos permite
leer no solo valores de texto sino cualquier otro tipo de datos, devolviéndonos su valor en
forma de String. De esta forma, podremos leer valores numéricos con el método getString() y
éste nos devolvera ese numero convertido en una cadena de caracteres.

Los métodos de tipo getXXX() reciben como parametro el identificativo de la columna cuyos
datos se quieren leer. De cada método getXXX() tenemos dos versiones:

1. Uno que recibe como pardmetro un String con el nombre de la columna que se
quiere leer. Por ejemplo: getString(“hombre”}). No tiene importancia si el nombre de
la columna esta en mayusculas o en minusculas.

2. Otro que recibe como parametro un int que identifica el orden de la columna que se
quiere leer. Por ejemplo: getString(1). En este caso estariamos leyendo la columna
“Nombre””( Ojo, el orden es con respecto a la tabla que nos devuelve la consulta
SQL y no con respecto a la tabla de Alumnos original). El orden de las columnas
empieza a contar a partir del 1 y no desde el 0.

El método executeUpdate también nos devolverd el resultado de su ejecucion. Las sentencias
ejecutadas con este método son sentencias de manipulacion de tablas y como tal, no
devuelven filas de una tabla como ocurria con el método executeQuery. EI método
executeUpdate, en cambio, nos devuelve un valor numérico (int) que representa el numero de
filas de la tabla que han sido afectadas por la consulta SQL. Asi, si la consulta SQL es de
borrado de filas, nos devolvera el nimero de filas borradas, si es de modificacion, el nimero
de filas modificadas. Si las consultas son de creacién, modificacion o borrado de tablas
(consultas DDL) el método nos devolvera 0.

12.12.- CERRAR LOS RECURSOS ABIERTOS

Siempre deberemos cerrar los recursos que usemos para acceder a la base de datos. En este
caso, cerraremos las conexiones (Connection), los Statement y los ResultSet mediante el
método close().

En el codigo del ejemplo inicial:

rs.close();
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stm.close();
con. cl ose();

12.13.- TRATAMIENTO DE LAS EXCEPCIONES

La mayor parte de las operaciones que nos proporciona el APl JDBC lanzaran la excepcion
java.sql.SQLException en caso de que se produzca algun error en el acceso a la base de datos
(por ejemplo: errores en la conexion, sentencias SQL incorrectas, falta de privilegios,...). Por
este motivo es necesario dar un tratamiento adecuado a estas excepciones y encerrar todo el
codigo JDBC entre bloques try/catch.

En el cédigo de nuestro ejemplo tratamos las excepciones mostrando un mensaje de error al
usuario:

try{

}cat ch( SQLExcepti on se){
/1 I nformanmps al usuario de | os errores SQL que se han producido
Systemout.println(“SQ Exception: “ + se.getMessage());
se. printStackTrace(System out);

12.14.- EJECUCION DE SENTENCIAS COMPLEJAS: JOINS

La base de datos en la que nos hemos basado en nuestro ejemplo estaba formada por una
Unica tabla. Lo normal es que las bases de datos tengan méas de una tabla y muy a menudo
surgiran en nuestros programas situaciones en la que tengamos que ejecutar consultas que
involucren a méas de una tabla al mismo tiempo. Es lo que habitualmente se conoce en bases
de datos como JOINS.

En estos casos la manera de proceder es exactamente igual que la indicada anteriormente. A
continuacion veremos un ejemplo.

Supongamos que tenemos una base de datos formada por tres tablas: tabla ALUMNOS, tabla
ASIGNATURAS y tabla NOTAS. Esta es la estructura de las tablas:
TABLA ALUMNOS

TABLA NOTAS TABLA ASIGNATURAS

Ejercicio Propuesto: Crear la base de datos usando Access.

CAMPO | TIPO CAMPO | TIPO CAMPO TIPO
DNI Texto DNI Texto Caédigo Numérico
Nombre | Texto Caédigo Numérico Nombre Texto
Edad Numérico Nota Numérico Curso Numérico

Supongamos ahora que la base de datos ha sido registrada en ODBC con el nombre

“NotasBD”?

Ejercicio Propuesto: Registrar la base de datos en ODBC.
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Si quisiésemos construir un programa que nos visualice las notas que un determinado alumno
(por ejemplo, Juan) ha sacado en las asignaturas de 3°, tendriamos que hace una consulta SQL
gue involucre a las tres tablas. La consulta SQL seria la siguiente:

SELECT * FROM ALUWNOS, NOTAS, ASI GNATURAS WHERE ALUMNOS. DNI = NOTAS. DNl AND

NOTAS. CODI GO = ASI GNATURAS. CODI GO AND ALUMNGCS. NOMBRE = ‘ JUAN
AND CURSO = 3

Y el programa que ejecuta esa consulta y visualiza los resultado por pantalla seria el siguiente:

i mport java.sqgl.?*;
public class JDBCJoi n{
public static void main(java.lang. String[] args){

try{
/1l Carganps el driver JDBC que vayanpbs a usar

Cl ass. for Nanme("sun. j dbc. odbc. JdbcOdbcDri ver");
}cat ch( Cl assNot FoundException e){
Systemout.println("Unable to load Driver C ass");

}

try{
/1 Establ ecenmbs una conexi 6n con nuestra base de datos
String url = "jdbc: odbc: Not asBD";
Connection con = DriverManager. get Connection(url,"","");

/1l Creanmps y ejecutanps una sentencia SQ
Statenent stnt = con.createStatenment();

String consulta = "SELECT * FROM ALUMNGCS, NOTAS, ASI GNATURAS
WHERE ALUMNCS. DNI = NOTAS. DNI AND NOTAS. CODI GO =
AS| GNATURAS. CODI GO AND ALUMNGCS. NOMBRE ="' JUAN AND CURSO = 3";

ResultSet rs = stnt.executeQuery(consulta);

/1l Tratanos | os resultados obtenidos en |a consulta SQ
whil e(rs. next()){

int codigo = rs.getlnt("CODI GO");
String nonmbre = rs.getString(8);
int nota = rs.getlnt("NOTA");
System out.println(codigo + "\t" + nonbre + "\t" + nota);
}
rs.close();
stm.close();
con. cl ose();
}cat ch( SQLExcepti on se){
/1 I nformanmps al usuario de | os errores SQL que se han producido
Systemout.println("SQ Exception: " + se.getMessage());
se. printStackTrace(System out);

}

Comentarios al programa: Fijarse como hay algunas columnas en tablas diferentes que se
llaman de la misma manera. Por ejemplo, la tabla Alumnos y la tabla Asignaturas tienen una
columna que se llama “Nombre””(en un caso se refiere al nombre del alumno y en otro al
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nombre de la asignatura). A la hora de tratar los datos del ResultSet ;c6mo podemos acceder
a una columna u otra si ambas se llaman igual? ;Qué pasa si hacemos rs.getString(“Nombre”}?

En este caso el acceso a los datos del ResultSet a través del nombre de la columna produce
ambiguedad en algunos casos al haber varias columnas con el mismo nombre. Lo apropiado,
en este caso, es usar nimeros para acceder a cada columna.

¢Como podemos saber el nimero que le corresponde a cada columna de la tabla resultado?
Simplemente hay que ver qué columnas se han recogido en la tabla resultado (en este caso, al
usar el *, se han recogido todas las columnas de las tres tablas) y en qué orden hay que ir
colocando cada columna en la tabla resultado (siempre en el mismo orden en que se ha hecho
referencia a las tablas en la clausula FROM; en este caso primero las de la tabla Alumnos,
luego las de la tabla Notas y luego las de la tabla Asignaturas). Segun esto el nimero que le
corresponde a cada columna es el siguiente:

1. DNI (Tabla Alumnos) 4. DNI (Tabla Notas) 7. Cbdigo (Tabla Asignaturas)
2. Nombre (Tabla Alumnos) 5. Cddigo (Tabla Notas) 8. Nombre (Tabla Asignaturas)
3. Edad 6. Nota 9. Curso

Si se observa el codigo, se puede ver como para acceder a la columna que contiene el nombre
de la asignatura se ha usado el nimero 8.

String nombre = rs.getString(8);

12.15.- EJERCICIOS

12.15.1.- Gestion de Matriculaciones en Carreras de la UD

Este ejercicio consiste en la realizacion de un programa que permita llevar a cabo un pequefio
control de las matriculaciones de alumnos en las carreras de la Universidad de Deusto.

Este programa deberd mantener informacion relativa a los alumnos y a las carreras que se
ofertan en la UD. La base de datos sobre la que se apoya nuestro programa podria tener la
siguiente estructura:

TABLA ALUMNOS TABLA CARRERAS
CAMPO TIPO CAMPO TIPO
DNI Texto CodCarrera | Numérico
Nombre Texto Titulacion Texto
Poblacion Texto Afos Numérico
Telefono Texto Campus Texto
FechaNato Texto
CodCarrera | Numérico

De la base de datos anterior se deduce que un alumno Unicamente puede estar matriculado de
una sola carrera al mismo tiempo. Partiremos de este supuesto para hacer nuestra aplicacion.
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La interaccion del usuario con nuestro programa se llevard a cabo a través de la interfaz
grafica de usuario de que muestra en la figura 12.17.

E"g-_%ﬁestién de Eztudios | _[Of =]
DHE 245 |
Hombre: |Gnrka Lorenzo |
Poblaciin: |Bilhao |
Teléfono: 944672387 |
Fecha Hacimiento: |30—05—19?8 |
Carrera: |§Derechu v§|
‘ Buscar | ‘ Insertar | ‘ Modificar Datos | | Eliminar |
carreras: ||ngenier|’a Informatica - | ‘ Ver Alumnos |
ary David Lopez 94457632
135 Laura Ramos 549976143
784 Marta Madrofial 670940586
456 Pedro Corés 944678345
123 Luis Martinez 944678321
Limpiar | | Salir |

Figura 12.17: Interfaz de usuario de la aplicacion
Como se puede apreciar en la figura 12.17, la interfaz esta dividida en dos secciones:

Gestion de Alumnos: donde se realizan la altas, bajas, modificaciones y busquedas de
los alumnos.

Consultas de Carreras: donde se sacan listados de los alumnos que cursan una
determinada carrera.

A continuacion se detallan cada una de las funciones que debe soportar el programa a
realizar:

Matriculaciones de Alumnos

El objetivo sera insertar un nuevo alumno, matriculandolo en una determinada carrera.
Para ello se introduciran los datos del alumno, se seleccionara la carrera en la que se
matricula (en la lista desplegable), se pulsara el botén “tnsertar”’y el alumno serd insertado
en la base de datos.

Nota: Se debe comprobar que el DNI del alumno introducido no coincida con el DNI de
otro alumno que ya esté en la base de datos. Si asi es, se visualizara un mensaje de error.

Busquedas de Alumnos
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El objetivo serd visualizar los datos de un alumno dado su DNI. Para ello se introducira el
DNI del alumno en la caja de texto correspondiente, se pulsara el botén “Buscar’’y los
datos del alumno seran visualizados en las cajas de texto.

Nota: En caso de que no exista ningin alumno con ese DNI, se visualizara un mensaje de
error.

Borrado de Alumnos

El objetivo sera eliminar un determinado alumno dado su DNI. Para ello de introduciré el
DNI del alumno en la caja de texto correspondiente, se pulsara el boton “Eliminar®’y el
alumno sera borrado de la base de datos.

Nota: En caso de que no exista ningin alumno con ese DNI, se visualizara un mensaje de
error.

Modificacién de los Datos de los Alumnos

El objetivo sera modificar los datos de un alumno ya existente en la base de datos dado su
DNI. Para ello, el procedimiento general a seguir sera el siguiente:

- Se introducira el DNI del alumno en la caja de texto correspondiente y se pulsard el
botdn “Buscar’?

- Los datos del alumno se visualizaran en las cajas de texto.

- Se reeditaran los datos que se quieran modificar (no se contempla la modificacion
del DNI del alumno) y se pulsara el boton “Modificar Datos”?

- Los datos del alumno con ese DNI deberan ser modificados en la base de datos.

Nota: Se debera comprobar que el DNI del alumno a modificar exista en la base de datos,
por si el usuario de forma malintencionada intentase modificar el DNI. Si asi es, se
visualizara un mensaje de error.

Listado de los Alumnos Matriculados en una Carrera

El objetivo es visualizar un listado con los datos de todos los alumnos que estan
matriculados de una determinada carrera. Para ello se seleccionarda en la segunda lista
desplegable la carrera que se quiere consultar, se pulsara el boton “¥er Alumnos’’y los
datos de todos los alumnos de esa carrera se visualizardn en el area de texto de la parte
inferior (visualizar el DNI, nombre y teléfono).

Nota: Si en la carrera seleccionada no hubiese matriculado ningtn alumno, se visualizaria
en el propio area de texto un mensaje que indique tal circunstancia.

La figura 12.18 muestra el contenido de las listas desplegables y la visualizacion de los mensajes
de error.
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Egi Gestion de E studios =]

DNE: (666

Nomibre: |

Teléfono: |

|
|
Poblacidn: | |
|
|

Fecha Nacimiento: |

Carrera: |Ingenieria Técnica en Informatica de Gestion |

Error: El alumno ho existe.

| Buscar || Insertar || Modificar Datos || Eliminar |

carreras: | Ingenieria Informatica

vE|| Ver Alumnos |

Ingenieria Técnica en Informética de Gestion

579
135
7eq
456
123

57632

976142
940526
B78345
678321

Ingenieria de Telecomunicaciones
Historia
Administracion y Direccion de Empresas

Limpiar || Salir |

Figura 12.18: Contenido de las listas desplegables

Partiremos del supuesto de que las carreras de la UD son constantes y se encuentran ya
insertadas en la tabla CARRERAS de la base datos (puedes realizar la inserciéon de los datos
directamente desde Access). Ambas listas desplegables contendran los nombres de todas las
carreras de la UD, tal y como se muestra en la figura 12.18. Ademas en esta figura se muestra
la visualizacion del mensaje de error “Error: El alumno no existe”?

12.15.2.- Ampliacion: Gestion de Profesores y Asignaturas

Este ejercicio consiste en ampliar la base de datos del ejercicio anterior para que ademas

soporte la informacion relativa a las asignaturas de cada carrera y a los profesores que las
imparten.

Para ello, a la base de datos anterior se le deberian afadir estas tres tablas:

TABLA PROFESORES TABLA PROF_ASIG TABLA ASIGNATURAS

CAMPO TIPO CAMPO | TIPO CAMPO TIPO
DNI Texto DNI Texto CodAsig Numérico
Nombre Texto CodAsig | Numeérico Nombre Texto
Antigiedad | Numérico Curso Numérico
Despacho Texto Creditos Numérico
Extension Numérico Tipo Texto
Email Texto CodCarrera | Numérico
Supuestos:

Un profesor puede impartir clase de varias asignaturas.
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Una misma asighatura puede ser impartida por varios profesores.
Cada asignatura s6lo se imparte en Unica carrera.
Introducir algunos datos en la base de datos y realizar las siguientes consultas:

Visualizar todas las asignaturas de la carrera de “fngenieria Informatica®” junto con los
profesores que imparten cada una de las asignaturas y el curso en el que se imparten.

Visualizar las carreras en las que el profesor “Pepito Grillo””’imparte alguna asignatura.
Visualizar el nUmero de asignaturas que se imparten en cada una de las carreras.

Visualizar cuantos créditos constituyen las asignaturas del curso 3° de “fngenieria Técnica en
Informatica de Gestion”?

Visualizar los profesores que imparten las asignaturas de 2° de “Derecho”’

Visualizar todas las carreras con una duracion inferior a tres afios, junto con el plan de
estudios (asignaturas que la forman y su tipo) de cada una de ellas (clasificadas por cursos).

Visualizar qué asignaturas imparte el profesor “Pepito Grillo”; junto con la carrera y el curso
en que imparte cada una de ellas.

Visualizar todos aquellos profesores que comparten asignatura con el profesor “Pepito
Grillo”?

Visualizar todas las asignaturas del tipo “Libre Eleccion’’que hay en la carrera de “Derecho”’
Realizar, ademas, las siguientes operaciones:

Insertar, dentro de la carrera de “fngenieria Informatica’; una nueva asignatura con las
siguientes caracteristicas:

CodAsig: 778 Curso: 4° Tipo: “Troncal””
Nombre: “<ADSI*? Créditos: 9

Incrementa en una unidad la antigiiedad de todos los profesores.

Eliminar todas las asignaturas de la carrera de “Derecho’’que pertenezcan al 5° curso y que
sean de “Libre Eleccion’?

La asignatura “Etica’’deja de impartirse. Eliminar todos aquellos profesores que en estos
momentos solamente impartan esa asignatura (ojo, los profesores que ademas de “Etica’”
estén impartiendo otra asignatura no deben ser eliminados). Por dltimo, elimina la
asignatura “Etica’’de la base de datos.

Nota: la visualizacion de los resultados de las consultas puedes realizarla en la propia pantalla
de linea de comandos de MS-DOS, no hace falta que crees una nueva interfaz de usuario para
este ejercicio.
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