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TENMA 5: EL APl DE JAVA

5.1.- TIPOS DE API

SUN desarrolla dos tipos de APIs:

El APl ndcleo (core API) es el conjunto minimo de operaciones que los desarrolladores en
Java podemos asumir presentes en todas las plataformas Java.

Las extensiones estandar son las que JavaSoft define y publica pero fuera del API nicleo.
Algunas extensiones estandar eventualmente se integraran en el nicleo.

5.2.- LAS NUEVE LIBRERIAS

SUN divide los componentes de las distintas APIs en nueve librerias (en las que se mezclan ndcleo
y extensiones estandar):

JDK API. Es la mas fundamental de las librerias. Consta de los ocho paquetes basicos Java:
java.applet, java.awt, java.awt.peer, java.awt.image, java.lang, java.net, java.io, java.util.

Java Security API. Seguridad, obviamente.

Java Media API. Todavia en desarrollo. Incorpora posibilidades de gestionar todo tipo de medios
(graficos, video, sonido...) definidos en seis areas: Java 2D, Java 3D, Java Media Framework,
Java Telephony, Java Share, Java Animation.

Java Enterprise API. Incorpora un conjunto de librerias que soportan conectividad a bases de
datos y aplicaciones distribuidas: JDBC, IDL, RMI.

Java Commerce API. Se orienta a compras seguras y manipulacién de finanzas. Permite el uso de
tarjetas de crédito y transacciones electrénicas.

Java Embedded API. Especifica como crear un subconjunto del API total de Java. Su intencién es
usarse en dispositivos incapaces de soportar el APl completo. Contiene la funcionalidad minima
(basada en java.lang, java.util y partes de java.io), y define una serie de extensiones para areas
particulares como comunicaciones y un interfaz grafico de usuario.

Java Server API. Es una extensidn estandar que permite el desarrollo de servidores internet e
intranet.

Java Management API. Contiene objetos y métodos Java extensibles para construir applets sobre
una red corporativa en internet o intranet.

Java Beans API. Definen un conjunto de APIs portables e independientes de plataforma para
componentes de software, incluibles en otras arquitecturas de componentes como
OLE/COM/Active-X (Microsoft), OpenDaoc, o LiveConnect (Netscape).
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5.3.- PAQUETE DE LA JDK API

Paguete de lenguaje (java.lang)
Es el paquete central de Java. Contiene las definiciones de las clases:
Object: La clase central de Java.

Math: Clase no instanciable que tiene las constantes E y Pl y funciones matematicas tipicas
com sin, cos, max, min, random, etc.

Wrappers: Number, Boolean, Character, Integer, Long, Double
String y StringBuffer

Throwable: Es la superclase de la jerarquia de las excepciones y errores de Java. Lo
veremaos.

Thread: La base de la ejecucion multi-hilo. También lo veremos.

Class: representa las clases en la aplicacion que se esta ejecutando: hay una instancia de
Class para cada clase cargada.

System

Clase Object
Ya hemos comentado que la clase estdndar Object es superclase de todas las demas.

Una variable de tipo Object puede contener una referencia a cualquier objeto, sea instancia de
una clase o de un array. Todas las clases y arrays heredan los métodos de la clase Object, que en
resumen son:

public String toString() - devuelve una representaciéon en forma de cadena de caracteres
del objeto. Es el método al que llama el operador sobrecargado + sobre strings.

protected Obiject clone() - devuelve una copia del objeto. Es la contrapartida profunda de
la asignacion = (superficial).

public boolean equals( Object obj ) - Compara dos objetos en funcién de su valor (no
referencia). Es, por su parte, la contrapartida profunda de la comparacién

public final Class getClass() - Devuelve el objeto Class que representa la clase del objeto.
Toda clase tiene un objeto del tipo Class equivalente, que puede utilizarse para recoger
todo tipo de informacién de la clase.

public int hashCode() - devuelve un c6digo hash para cada objeto. Permite la utilizacion
de tablas hash como se especifica en java.util.Hashtable.

public final void wait( ... ) - se usa en prog. concurrente con threads (y los dos siguientes).
public final void notify()
public final void notifyAll()

protected void finalize() - se llama justo antes de que el objeto se destruya.
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Wrappers

Las clases Boolean, Character, Integer, Long, Float y Double (Number es la clase abstracta, padre
de todas ellas) son las llamadas wrappers (envoltorios): permiten utilizar tipos primitivos como si
fueran clases. Por ejemplo:

Fl oat m NunF = new Float( 18.45 );
Character unCar = new Character( '?" );

Estas clases tienen operaciones de conversion numérica. Por ejemplo podemos devolver el valor
entero (int) correspondiente a un niimero Float:

int unEntero = mi NunF.intVal ue();

O algunas utilidades mas como manejo de valores infinitos y NaN:

doubl e noNunero = Doubl e. NaN;
/1 atributo de clase (cte)
if (mNunF.isInfinite())

E incluso conversiones de string a nimero:

Doubl e d = Doubl e. val ueOf ( "3425234. 564356444" );
doubl e d2 = Doubl e. val ueCOf ( "3425234. 564356444") . doubl eVal ue();

Sentido de los wrappers

En cualquier caso podriamos preguntarnos (con razén) ;y para qué queremaos usar un entero, por
ejemplo, como si fuera una clase si lo podemos usar sencillamente como un tipo primitivo?

La situacion mas habitual en la que se usan los wrappers es con estructuras de datos contenedoras.
Supongamos que queremos definir una lista enlazada. Tendremos que pensar en el tipo a guardar
en esa lista.

Pero pensando en las capacidades de todo lenguaje orientado a objetos, si definimos la lista
conteniendo Object como elemento basico, después podremos introducir cualquier instancia de
cualquier clase (Object es siempre superclase de todas las demas).

Pero la conversién que no podriamos hacer es utilizar esa lista para guardar enteros (int); bien, si
podremos guardar Integer que también es descendiente de object.

public class ListaEnlazada {

NodoLi sta | ;

public ListaEnlazada() {
/11 = null;

}

public void destruir() {
I = null;

}

public void insertarPrinmero( Object o) {
I = new NodoLista( o, | );
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/1 insertar() devuelve true si hay error, false si no.
public boolean insertar( Object o, int posicion ) {
Il pre posicion >= 1
NodoLi sta aux = I;
for (int i =1; aux '= null &% i < posicion-1;
i++ ) {
aux = aux. si guiente;
}
if (posicion == 1) {
I = new NodoLista( o, | );
return false;

}
el se {
if (aux == null) return true;
el se {
aux. si gui ente = new NodoLi st a(
0, aux.siguiente );
return false;
}
}

public String toString() {
String s = "( ";
NodoLi sta aux = I;
while (aux !'= null) {
s = s + aux.elemento + " ";

aux = aux. si guiente;

}

return s + ")";
/* borrarPrinmero() devuelve true si hay error, false * S
*/
publ i c bool ean borrarPrinmero() {

if (I ==null) return true;

else { | = 1I.siguiente; return false; };
}

/* main - prueba de ListaEnlazada */

public static void main( String[] a ) {
Li staEnl azada | = new Li staEnl azada();
|.insertarPrinero( new Integer( 1) );
I.insertarPrinmero( new Double( 2.001 ) );
/1 lista heterogénea!
|.insertarPrimero( new Integer( 3 ) );
|.insertarPrinero( new Integer( 4 ) );
Systemout.printin( | );
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cl ass NodolLista {
bj ect el enent o;
NodoLi sta si gui ente;
NodoLi sta( Object o, NodoLista | ) {
el emento = o;
siguiente = |;

} }

Paguete de E/S (java.io)

Contiene toda la gestion de entradas y salidas a ficheros o strings conceptualizadas como streams
(flujos). Veamos la jerarquia con algunas clases:

InputStream
A. ByteArraylnputStream
B. FilelnputStream
C. FilterInputStream
D. BufferedInputStream
E. DatalnputStream
F. LineNumberinputStream
G. java. PushbackInputStream
H. java.io.ObjectInputStream
I. PipedInputStream
J. SequencelnputStream
K. StringBufferInputStream
OutputStrea
o L. ByteArrayOutputStream
M. FileOutputStream
N. FilterOutputStream
O. BufferedOutputStream
P. DataOutputStream
Q. PrintStream
R. ObjectOutputStream
S. PipedOutputStream
RandomAccessFile
Interfaces como Datalnput, DataOutput, Objectinput, ObjectOutput.

O O O O 00O o 0o o o o

O O O O O o

o

public class Copia {
public static void main( String[] args ) throws | OException

{
if (args.length < 2)
Systemout.println( "Uso: java Copia fic-ent fic-sal" );
el se
{
Copia ¢ = new Copi a( args[0], args[1] );
}
}
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public Copia( String ficDesde, String ficHasta )
throws | CException

{
long inicio = new Date().getTinme();
Systemout.println( "lInicio: " + inicio ) ;
Systemout.println( "Fichero de entrada: " + ficDesde );
Systemout.println( "Fichero de salida: " + ficHasta );
/1 Abrinos |os ficheros:
Fil el nputStreament = null;
FileQutputStreamsal = null;
try
{
ent = new FilelnputStream ficDesde );
sal = new FileQutputStrean( ficHasta );
} catch ( Fil eNot FoundException exc )
{
Systemout.println( "Error: fichero " +ficDesde+ " no existe." );
Systemexit( 1);
}
/1 Leenps y escribinps usando arrays de bytes:
int num
while ( (num=ent.read()) !'= -1)
sal .wite( num);
/1 Cerramps |os ficheros:
ent.close();
sal . cl ose();
long finale = new Date().getTinme();
Systemout.println( "Final: " + finale );
Systemout.println( "Tienpo transcurrido: " + (finale - inicio) );
}

}

Paguetes de ventanas (java.awt)

El llamado AWT (Abstract Windowing Toolkit) permite gestionar ventanas independientemente
del sistema operativo, junto con todos los componentes visuales y los eventos relacionados con el
interfaz gréfico. Esto es, ventanas, cuadros de dialogo, botones, listas, menus, barras de
desplazamiento, campos de entrada, etc.

Ademas del paquete java.awt se estructuran internamente otros cuatro paquetes: java.awt.event,
java.awt,image, java.awt.peer y java.awt.datatransfer.

Hablaremos exclusivamente de AWT en futuras clases.

Paguete de applets (java.applet)

Orientado a la gestion de applets. Contiene la clase Applet, superclase de todos los applets, y
unas pocas clases mas de apoyo.
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Paguetes de Utilidades (java.util)

Incluye utilidades varias estandar de Java, como estructuras de datos (tablas de dispersion -hash-,
vectores dinadmicos, pilas, vectores de bits), fechas y hora, y nimeros aleatorios. También se
incluye la clase StreamTokenizer, (til para separar unidades Iéxicas en cadenas de caracteres.

A partir de la versidn 1.1 se incluye también el paquete java.util.zip con clases para compresion y
decompresién de ficheros.

Los nombres de algunas clases significativas son:
BitSet - conjunto de bits (como el set de Pascal).
Date - gestion de fecha y hora.

Dictionary - clase abstracta de mappings de claves a valores: T. Hashtable - tabla de
dispersidn genérica (sobre strings y Objects).

Random - permite generar una cadena de numeros pseudoaleatorios.
Vector - vector dinamico genérico. U. Stack - Pila genérica

StringTokenizer

Ejemplo: TablaHash

public class Tabl aHash {

public static void nmain( String[] a ) {
Hasht abl e pri mbs = new Hasht abl e();
prinos. put ("dos", new Integer(2));
prinos. put("tres", new Integer(3));
prinos. put ("cinco", new Integer(5));
/] Ahora accedenos
Integer n = (Integer)prinos.get("cinco");
if (n!=null) Systemout.println("Cnco =" +n);

}

Ejemplo: Tokenizer

/* Ejenplo de utilizacion del StringTokenizer.
* Mbdo de utilizacion: el prinmer paranetro son | os caracteres que
* separan | os tokens. Los denmés paranetros nmarcan | os strings a parsear.
*/
public class Tokenizer
{
public static void main( String argv[] ) {
StringTokeni zer st;
int count = O;
for (int i =1; i < argv.length; i++)
{

st = new StringTokeni zer( argv[i], argv[O],false );
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count += st.count Tokens( );
while ( st.hasMoreTokens( ) )
System out . println(st.nextToken( argv[0] ) );

}

Systemout.println( "Total tokens =" + count );

}

Paguete de red (java.net)

Permite gestionar todas las operaciones relacionadas con una red: acceso a través de internet
(URLs, TCP, IP), conectividad, conversion de binario a texto, etc.

5.4.- OTROS PAQUETES

Hasta aqui los paquetes, digamos, centrales en la arquitectura de la maquina virtual. Los que
guedan son importantes también, aunque se escapan del objetivo de un curso de introduccion a
Java:

Paguete de JavaBeans (java.beans)

La arquitectura de JavaBeans permite definir nuevos componentes utilizables en cualquier
aplicacion. Este paquete contiene todas las operaciones necesarias para ello.

Paquete matematico (java.math)

Tiene algunas funciones matematicas adicionales, fundamentalmente la gestion de enteros y reales
muy grandes (de magnitud no limitada).

Paquete de invocacion remota de métodos (java.rmi)

Permite la invocacion remota de métodos (RMI, Remote Method Invocation).

Paquete de seguridad (java.security)

Encapsula toda la gestion seguridad en applets y aplicaciones: firmas digitales, encriptacion,
autentificacion, etc.

Paguete de SQL (java.sqgl)

Paquete de gestidn de base de datos de Java (JDBC).

Paquete de Texto (java.text)

Paquete que integra un conjunto de utilidades relacionadas con texto (formato de numeros,
fechas, recorrido de strings, etc.)
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5.5.- AYUDA DEL API

Cuando accedemos a la ayuda del API de Java (C:\<<JDK_Directory=\docs\index.html) podemos
hacerlo en la version con o sin frames. Si lo hacemos en la version con frames
(C:\<JDK_Directory=\docs\api\index.html) la pantalla se divide en tres partes, tal y como se
muestra a continuacion:

3 Java[TM] 2 Platform, Standard Edition, ¥1.2.2 APl Specification - Microsoft Internet Explorer

J Archive  Edicidn  Wer  Fawvortoz  Heramientas  Apuda |-

Atraz Adelante Detener  Actualizar  Inicia ‘Eﬂsqueda Fawaoritaz  Historial Carren Imprirnir Modificar Drizcutic

| Direceién [€7 0:4idk1 2 2\docshapiindes bt =] @lra || Vincules »

Eiz}:a"gii il Overview Parkage [WET Use Tree Deprecated Index Help Java™ 2 Platforum
‘-ava:am“ PREW CLASS MEAT CLASS FROMES N0 FROMES Standard Edition (I

iava awtcolof SUMMSRY: IMMER | EIELD | COMSTR | METHOD DETAIL: FIELD | COMETR | WMETHOD
java.awt. datatranefer
java.awt.dnd
javaawt event
java.awt. font

. 1 ava.awt.%eom _plll Class Button

PO E » .
iR =

Jawva.lang. Object
Transparency —J |

Classes +--jawva.awt. Couponent

AlphaComposite |
AWTEwent J +--java.awt.Button

javaawt

AW TEwventhlulticaster
AVWTP ermizsion
BasicEtrolke

DOTEerL Ay out ;
Borderlayout public class Button

Duttog
'Eti"‘;j’fs extends Component

Cardlayout
Checkbox This class creates alabeled button, The application can cavse some action to happen when the button is

CheckboxSroup pushed. This image depicts three views of a "Quit" button as it appears under the Bolaris operating
Checkboxdlenultem system
Choice

Color
Component _lll | I I I
‘r i Ld Tt I RERE fat

Ol
2] [ [ [@wirc

E

En la parte izquierda tenemos dos frames. En el superior estan todos los paquetes del API, en
orden alfabético, y cuando seleccionamos alguin paquete, en la parte inferior aparecen todas las
clases e interfaces del paquete, y cuando pinchamos sobre una de ellas, en la parte derecha de la
pantalla aparece la ayuda sobre la clase/interface seleccionada.

Si seleccionamos la ayuda sin frames (C:\<<JDK_Directory=\docs\api\overview-summary.html) la
Unica diferencia es que no aparecen los frames de paquetes y clases.
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A continuacion vamos a ver qué informacién se nos muestra sobre cada clase:

E Java[TH] 2 Platform, Standard Edition, v1.2.2 APl 5pecification: Class Applet - Microzoft Internet E xplorer

J Archivoe  Edicidn Yer  Favortos  Heramientaz  Apuda |-

. @ 4 @ S B g m,E

S
Aifras fidelante Detener  Actualizar | Inicio Blsgueda Favortoz  Historial Cormen Impnmir M odificar Diizcuti

| Ditecsién [@1 D:\jdk1 2 2\docs\apiiavahappletipplet himl =] @lra || Vincuios >

-

Java=™ 2 Platform
Standord Edition —

Overview Package [ME}S] Use Tree Deprecaied Index Help
PREW CLASS MEAT CLASS FROMES MO FRAMES
SUNMARY: INMER | FIELD | CONSTR | METHOD DETAIL: FIELD | COMETR | METHOD

java.applet

Class Applet

jawva.lang. Object
|
+--Jjava.awt. Conponent
|
+--Jlava.awt. Container
|
+--java.awt. Panel
|
+--java.applet . Applet

Direct Known Subclasses:
Iapplet

public class Applet
extends Panel

—— . D . e

En la parte superior podemos ver un menu para buscar las clases por paquetes (package), ver un
arbol de la jerarquia del API (Tree), ver un indice alfabético (index), ver en qué clases se utiliza la
clase consultada (Use), ver las clases deprecadas (Deprecated), etc.

A continuacion se muestra el paquete en el que esta la clase, en este caso JAVA.LANG, el nombre
de la clase (CLASS APPLET), la jerarquia de clases de la que desciende la clase, asi como las clases
que derivan directamente de ella (clases hijas) y los interfaces que implementa esa clase.

A continuacién se presenta el modo en que se muestra la jerarquia de clases de la que desciende
la clase APPLET:

java. | ang. Obj ect

I
+--j ava. awt . Conponent

+--j ava. awt . Cont ai ner

+--java. awt . Panel

I
+--j ava. appl et. Appl et
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Después de una descripcion de la clase encontramos unas tablas que muestran los atributos
(primero los propios y después los heredados junto con la clase de la que los hereda),
constructores y métodos (primero los propios y después los heredados junto con la clase de la
gue los hereda), junto con una breve descripcion de cada uno de ellos:

T JavalT M) 2 Plotborm, Standasd Edition, w1.2.2 &P| Specification: Clas: Applet - Microandt Intesnet Exploser

|.5Uh'n.\:| Edcaon Yo Fawnlp:  Hensmisnlss A

|~=.*.@£lfﬁ.iﬁ[§ﬁ[§}'éiﬁ-.'§

| Ak miEeE Detener  Aclusies lracs Bosqueds Fevolos Hitonal Coneo Imgeied - Hediicsr Driacaki |

| Dirmcoin [ 0 bk 200 doeshanijaaaoclal gl =] e || iedns
I Fecuesis Thal (e &l gumneed simg e Qsplay ed m e "STalas wmeoe =]

waid | @bast (|
Ceiled by the bromeaes ar epplet wismes to sdoem this appdst thal it shomld et ite sxenmiion

amiad
shog (|
Ceiled by the Browser ar epplet vismer to efoem thic applst that o should Aap ke see o,

entheds imherited fram clvss jumat Panc] [ |
addlotife

:mmumium-cmpmm
add, add, add, add, edd, addContaineebizcares, add !.E councComposencd, daliverEuenc, doLayoac,

metloppopentit ,mfw.m,mﬂﬂmawf
matPragarredeice, lugsats, inealidats, LsfMORdToROE, Lewoue, lisc, liat, Looste, BACOMUGEIZE, BBLME

EciOWe, Camova, Eapaushll, eemoveloncainerLizvence, rewcoaNocify, zatCursor, getfomc, setlayouc, updace,

yalidate r validateToee

Nebe thids imherited from class jovoawt.Compenent

accion, add, addfompopentlisvenct. sddfocusbiscerpcr, addlrmucHechodbiscepsr, addFevliatence,
acdinugelistenes, sdiMoudcorionlidtance, addPEoperTpiianqeliatanct, ddP:nErtgl:nmgn Ligrance, bourds,
v r

4 4 » EerInpatfechodiequases,
q‘\e:annLnn _q_r.lnc-nc:l.m'. gnLanﬁumnrﬁcxenh gnr_'llunn gn'r.l'umc qeElocE, g_'r;h!e qecdice, getToclbic, :l

| L

2 Plattorm, Standard Edibion, »1_2.2 AM Speciiication: Class Applet - Micansoft Inbermet Explores

| Archive Edeiin Mm  Fawsioe  Hermeclss  Apuds | = |

|.4=.-b-@mf‘;‘1 :ﬂAJ|EQEJ

Ak e Oelerer  &chodcal’  Inicie  Bisgueds Fawoidos  Histodal Carea.  Imprm Modfcs Diiscuda

| ﬂmmjl_‘] I:I:'-,icl'l 22»duczw!:n‘n..lmamphl'¢pplellinl j .:'.:"I'r a |J_"."i'n.lm B
]
| Fin s inhexfied from class java 2 Conponeni I
DOTTOR_ALIGHFENT, CEDTEE ALIGHPENT, LEFT ALIGENT, ELGI ALIGRCENT, TOF_ALIGEHERT
|Constructor Summary
Rplet |}

Method Summary

A desbroy ()
Called Ty thie beotw et o appilel vienar Lo st Ude appdt thel i 4e B 1o clinad nd thet 1 ehold dealeoy ang
raanuarea thik it her allocabasd

aplzlorers | gt ippletContoxt ||
Diitarmriinuiod Uhis aprplat's contedt, which alows The epplet 10 quey end affect the sretoestient in which i nme.

Zexioa | et AppleCInie (|
Ratomi nfirmation shood o applal

dofiellie | getiedl aClip [URL uel)
Retums e AudloClip shject specified by the TRL arganent

hebieblip | get@ediofTlip I[UBL url, Scrilng bawe)
Fetams the &ndioflip shject speoified oy the URL and mone angamants.

L | et odelase (1
Cials the buse TFL. |

B R 1

5-11



Laboratorio de Informatica Il —EI API de Java

Finalmente se muestran todos los métodos y atributos, junto con una descripcion mas detallada, y
en algunos casos un ejemplo de uso.
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