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Gestién de Eventos con AWT

w TEMA 8: GESTION DE EVENTOS CON AWT

¢ LA GESTION DE EVENTOS

* Programacion Tradicional:

Q

Generalmente, no existen modelos de gestion de eventos
definidos.

El programa debe, mediante un bucle, preocuparse de
monitorizar constantemente las acciones que realiza el usuario.

Ejemplo: Si el usuario pulsa ENTER, el programa no lo detecta
a no ser que explicitamente lo pregunte mediante un getChar()

* Programacion en Java (y en otros lenguajes actuales)

Q

Q

Existen modelos de eventos definidos.

El programa es avisado automaticamente de todas aquellas
acciones (eventos) en los que esté interesado.

Ejemplo: Si el usuario pulsa un botdn, el entorno avisa al
programa invocando un método especial que éste tiene
reservado para la notificacion de ese evento (“pulsar boton”).

¢ MODELO DE EVENTOS EN JAVA

* El modelo de eventos de Java distingue dos elementos:

QO Fuentes de Eventos

m Elementos sobre los que se producen los eventos.

m Ejemplos: un botdén, una lista, un panel,...

O Escuchadores de Eventos

m Elementos que reciben las notificaciones de los eventos

* ¢Quién puede ser una fuente de eventos?
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0 Cualquier componente de AWT (o SWING) sobre el que se
puedan producir eventos (practicamente todos)

* ¢Quién puede ser un escuchador de eventos?

0 Cualquier objeto (perteneciente a una clase) que implemente
alguno de los interfaces definidos en Java para la notificacion
de los eventos.

X Funcionamiento:

0 Toda “Fuente de Eventos” debe tener asignado un “Escuchador
de Eventos” que reciba las notificaciones de sus eventos.

0 Cuando se produce un evento sobre la fuente de eventos, su
escuchador es informado.

0 Para ello, se invoca el método que el escuchador tenga
definido para la notificacion de ese tipo de evento.

0 El escuchador, dentro de ese meétodo, tendra el codigo
necesario para tratar ese evento.

* ¢COmo se asigna un escuchador a una fuente de eventos?
<Fuent eEvent 0>. add<Event oLi st ener >( <Escuchador >)

*x Ejemplo Resumen:

La interfaz CapturaEventoBoton posee el
método BotonPulsado() que es el método
gue se invocara cuando se pulse el boton

Escuchador de Eventos X

i) P
Al pulsar el boton, Bot onPul sado()

el escuchador es

informado /1 Codi go que se
// ej ecuta cuando se

ﬂﬂ/ } //pul sa el boton

Asignamos a este botén el \

escuchador de eventos X

Este objeto implementa la
Interfaz CapturaEventoBoton
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¢ INTERFACES PARA LA NOTIFICACION DE EVENTOS

* Interfaces que contienen métodos que seran invocados
cuando se produzca un determinado tipo de evento.

* Cada interfaz esta especializado en capturar un tipo de
eventos determinado.

* Lista de algunas Interfaces y sus metodos

INTERFAZ METODOS

ActionListener actionPerformed(ActionEvent)
focusGained(FocusEvent)
focusLost(FocusEvent)

FocusListener

TextListener textValueChanged(TextEvent)
keyPressed(KeyEvent)

KeyListener keyReleased(KeyEvent)
keyTyped(KeyEvent)

mouseClicked(MouseEvent)
mousePressed(MouseEvent)
MouseListener mouseReleased(MouseEvent)
mouseEntered(MouseEvent)
mouseExited(MouseEvent)
mouseDragged(MouseEvent)
mouseMoved(MouseEvent)
windowActivated(WindowEvent)
windowClosed(WindowEvent)
windowClosing(WindowEvent)
WindowListener windowDeactivated(WindowEvent)
windowDeiconified(WindowEvent)
windowlconified(WindowEvent)
windowOpened(WindowEvent)

MouseMotionListener

O Mas interfaces en los apuntes y en el API

* Todos estos metodos reciben como parametro un objeto
“Evento” que posee informacion sobre el evento ocurrido.
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¢ TIPOS DE EVENTOS

* Los objetos de tipo “Evento” estan organizados en
jerarquias de clases de eventos, de la siguiente forma:

-

\

java.lang.Object }

(Fjava,uti1.Event0bject )’

ﬂct‘[nnEvent b

s mray—
) ComponentEvent % I'CEME"-'E"'TE TextEventg

r1:::::11:511' nerEvent

I: FocusEvent "t, ( InputEvent B 'ﬁlrh ndﬂwEvgnt i

'/ KeyEvent % MuuseEventB

0 La clase padre de todos los eventos es EventObject y la de los
eventos de naturaleza grafica es AWTEvent

0 Cuando ocurre un evento, los objetos de tipo “Evento” son
pasados como parametro en los meétodos que posee el
escuchador.

0 Cada objeto de tipo “Evento” posee informacion sobre el evento
concreto que se ha producido.

* QObtencion de la informacion de un evento:

0 Cada tipo de evento posee una serie de métodos que permiten
consultar la informacion del evento ocurrido.

O Métodos de la clase EventObject (mas en el API)
m getSource()

v" Devuelve el objeto (fuente de eventos) sobre el que se ha producido el evento.

O Métodos de la clase ActionEvent (mas en el API)
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m getModifiers()

v" Devuelve un cbédigo que aporta informacion variada sobre el evento (por
ejemplo, indica las combinaciones de teclas pulsadas: SHIFT+ALT)

m getActionCommand()

v" Devuelve un string que ayuda a determinar el tipo de accion a ejecutar ante el
evento. Tiene multiples usos.

O Métodos de la clase MouseEvent (mas en el API)
m getModifiers()

v" Devuelve un cbédigo que aporta informacion variada sobre el evento (por
ejemplo, indica el botén del ratén pulsado)

m getX() y getY()

v" Indica la coordenada X e Y donde se ha pulsado el ratén
m GetClickCount()

v" Indica el nimero de clicks seguidos que se han efectuado con el ratén

* Tipos de eventos generados por cada fuente de eventos

0 Cada componente (fuente de eventos), en funcion de la accion
gue se realice sobre él, generara distintos tipos de eventos

a Ejemplo:
Componente | Evento Hecho que lo genera
Button ActionEvent El t,Jsuarlo hace un clic sobre el
botdn.
Checkbox ltemEvent El usuario selecciona 0
deselecciona el Checkbox
. El usuario hace doble click sobre
ActionEvent .
un elementos de la lista
List El usuario selecciona 0
[temEvent deselecciona un elemento de la
lista
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El usuario pulsa o suelta un boton

del raton, el cursor del ratdn entra

o sale o el usuario mueve o

Component arrastra el raton

El componente gana o pierde el

foco

KeyEvent El usuario pulsa o suelta una tecla

TextField ActionEvent El usuario_ termina de editar el texto
(hace un intro)

La ventana se abre, se cierra, se

Window WindowEvent | minimiza, se reestablece o se

cierra.

MouseEvent

FocusEvent

¢ EJEMPLOS

*x Ejemplo Sencillo

0 Ventana con un botén y una etiqueta. Cuando se pulse el boton
gueremos que en la etigueta se visualice la fecha y hora actual.

Egj Ejemplo Sencillo Mi=]
Boton Pulsado: Thu Nov 15 15:33:10 CET 2001

Pulsa Agui

a Pasos:
m Crear la ventana y todos sus componentes.

m Crear un escuchador que sea capaz de atender a los eventos
generados al pulsar un boton.

v’ Evento generado: ActionEvent
v’ Interfaz que posee los métodos para atender ese evento: ActionListener
m Asignar ese escuchador al boton.

m Incorporar el codigo a ejecutar cuando se pulse el boton.
o Cddigo:

| nport j avax.sw ng. JFrane;
| nport javax.sw ng. JButton;
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| mport javax.sw ng. JLabel ;

| nport j avax.sw ng. JPanel ;

| nport j ava. awt. Bor der Layout;

| nport java.awt.event. ActionLi st ener;
| nport java.awt.event. Acti onEvent;

| nport java.util. Date;

cl ass Escuchador Bot on i npl enents Acti onLi st ener

{

JLabel etiqueta;

publ i ¢ Escuchador Bot on(JLabel etiq)
{

}

public void actionPerforned(Acti onEvent e)

{

this.etiqueta = etiq;

eti quet a. set Text ("Bot 6n Pul sado: " + new Date());
}
}
public class VentanaBot on extends JFrane
{

JPanel panel Bot on;
JLabel etiquet a;
JButton bot on;

publ i ¢ Vent anaBot on()
{
etiqueta = new JLabel ();
panel Boton = new JPanel () ;
boton = new JButton("Pul sa Aqui");

panel Bot on. add( bot on) ;

t hi s. get Cont ent Pane() . set Layout ( new
Bor der Layout () ) ;
t hi s. get Cont ent Pane() . add(eti queta, "North");
t hi s. get Cont ent Pane() . add( panel Bot on, " Sout h") ;
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Escuchador Bot on escuchador = new

Escuchador Bot on( eti quet a) ;

bot on. addAct i onLi st ener (escuchador) ;

this.setSize(300, 100);
this.setTitle("E enplo Sencillo");
this.show);

}

public static void main(String[] args)

{

new Vent anaBot on() ;

}
}

*x Ejemplo Sencillo siendo el escuchador la propia ventana

0 A menudo, y puesto que cualquier objeto puede convertirse en
un escuchador, en lugar de crear un objeto aparte para el
escuchador se pone como escuchador de los eventos
generados por los elementos de la ventana a la propia ventana.

0 En la asignatura usaremos este segundo enfoque.

o Cadigo:
| nport j avax
| nport j avax
| nport j avax
| nport j avax
| nport j ava.
| nport j ava.
| nport j ava.
| nport j ava.

. SW ng. JFr ane;

. SW ng. JBut t on;

. SW ng. JLabel ;

. SW ng. JPanel ;

awt . Bor der Layout ;

awt . event. Acti onLi st ener;
awt . event. Acti onEvent;
util . Dat e;

public class Vent anaBot onEscuchador extends JFrane

{

JPanel

JLabel eti
JBuUtt on bot on;

| npl enments ActionLi stener

panel Bot on;

quet a;

publ i ¢ Vent anaBot onEscuchador ()
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etiqueta = new JLabel ();
panel Boton = new JPanel () ;
boton = new JButton("Pul sa Aqui");

panel Bot on. add( bot on) ;

t hi s. get Cont ent Pane() . set Layout ( new
Bor der Layout ());
t hi s. get Cont ent Pane() . add(eti queta, "North");
t hi s. get Cont ent Pane() . add( panel Bot on, " Sout h") ;

bot on. addActi onLi stener(this);

this.setSize(300, 100);
this.setTitle("E enplo Sencillo");
this.show);

}

public void actionPerforned(Acti onEvent e)

{

eti quet a. set Text ("Bot 6n Pul sado: " + new Date());
}
public static void main(String[] args)
{
new Vent anaBot on() ;
}

}

* Ejemplo con varias fuentes de eventos (del mismo tipo)
0 Tenemos una ventana con tres botones y una etiqueta.

f=3i Eiemplo 3 Botones [_ O]
Se ha pulsado el botdn 2

Boton1 Boton2 Boton3

a Si asignamos a los tres botones un mismo escuchador (la
propia ventana), ¢, Como podemos averiguar dentro del método
actionPerformed( ) el boton que se ha pulsado?
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0 Solucidn: consultado la informacion que viene en el evento

| nport j avax.sw ng. JFrane;

| nport javax.sw ng. JButton;

| nport javax.sw ng. JLabel ;

| nport j avax.sw ng. JPanel ;

| nport java.awt. Bor der Layout ;

| nport java.awt.event. ActionLi st ener;
| nport java.awt.event. Acti onEvent;

| nport java.util. Date;

public class Vent anaBot ones extends JFrane i npl enents

{

Act i onLi st ener

JPanel panel Bot ones;
JPanel panel Eti quet a;
JLabel etiquet a;
JButton bot onl;
JButton bot on2;
JButton bot on3;

publ i ¢ Vent anaBot ones()

{

etiqueta = new JLabel ();
panel Bot ones = new JPanel () ;
panel Eti queta = new JPanel ();

bot onl = new JButton("Botonl");
bot on2 = new JButton("Boton2");
bot on3 = new JButton("Boton3");

panel Eti quet a. add(eti queta);
panel Bot ones. add( bot onl);
panel Bot ones. add( bot on2) ;
panel Bot ones. add( bot on3) ;

t hi s. get Cont ent Pane() . set Layout ( new

Bor der Layout () ) ;
t hi s. get Cont ent Pane() . add( panel Eti queta, "North");
t hi s. get Cont ent Pane() . add( panel Bot ones, " Sout h") ;

bot onl. addActi onLi stener(this);
bot on2. addAct i onLi stener(this);
bot on3. addActi onLi stener(this);

10
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this.setSize(300, 100);
this.setTitle("E enplo 3 Botones");
this.show);

}

public void actionPerforned(Acti onEvent e)

{
JButton bot onPul sado = (JButton)e. get Source();

I f (botonPul sado == botonl)
etiqueta.set Text("Se ha pul sado el botdn 1");

I f (bot onPul sado == bot on2)
etiqueta.set Text("Se ha pul sado el botdon 2");

I f (bot onPul sado == bot on3)
eti quet a.set Text ("Se ha pul sado el botdon 3")

}
public static void main(String[] args)
{
new Vent anaBot ones();
}

}

* Ejemplo con varias fuentes de eventos (de distinto tipo)

0O Tenemos una ventana con tres botones, una caja de texto y
una etiqueta.

E"E_,%Eiemplu J Botonesz y Caja Texto - [O] x|

Campo de texto rellenado con: Hola a Todos!

|H|:|Ia a Todos! |

Boton1 Boton?2 Boton3

0 En este caso, ¢cOmo averiguamos si el elemento sobre el que
se produce el evento es un botdn o la caja de texto?

0 Solucidn: consultado la informacion del evento (idem anterior)

public class Vent anaBot onesTexto extends JFrame
I npl enments ActionLi st ener

11
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JButton botonl;
JButton boton2;
JButt on bot on3;
JText Fi el d texto;

publ i ¢ Vent anaBot onesText o()

{

bot onl. addActi onLi stener (this);
bot on2. addAct i onLi stener (this);
bot on3. addAct i onLi stener (this);
t ext 0. addAct i onLi stener(this);

}

public void actionPerforned(Acti onEvent e)

{

bj ect el enento = e. get Source();

If (elenmento == botonl)

etiqueta.setText("Se ha pul sado el boton 1");
If (elenmento == bot on2)

etiqueta.set Text("Se ha pul sado el boton 2");
I f (el enmento == bot on3)

eti queta.set Text("Se ha pul sado el botdon 3");
I f (elemento == texto)

etiqueta. set Text (" Canpo de texto rell enado con:
" + texto.getText());

0 Si en algin momento necesitasemos conocer el tipo al que
pertenece alguno de los objetos, podriamos hacer:

Cbj ect el enento = e. get Source();
I f (elenmento instanceof JButton)

{
Systemout.println("El elenento es un botdn");
JButton boton = (JButton)el enent o;

}

I f (elenmento instanceof JTextFi el d)

12
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Systemout.println("El
JTextField cajaTexto = (JTextFi el d) el enent o;

}
X Ejemplo Completo

0 Aspecto de la ventana:

Eﬁ‘lﬂ"entana con Eventos

OO en coord

Evento CLICK, con BOTON IZQUIERDOC en coordenadas (247,123
Evento SALIF DEL PAMEL en coordenadas (341,186)
Evento EMTREAR AL PAMEL en coordenadas (237,183
Evento CLICK, con BOTON IZQUIERDOC en coordenadas (350,53)
Evento CLICK, can BOTOR DERECHO en coordenadas (101 74)
Evento CLICK, con BOTOMN IZAUERDOC en coordenadas (249,111

el enento es de texto");

Evento SALIF DEL PAREL en coordenadas (144,183}

Azul '

Hﬂjﬁ

Lim_p_!i.af

Salir

0 En este ejemplo se capturan distintos tipos de eventos:

m Eventos generados al pulsar botones

v' Evento: ActionEvent

v’ Interfaz: ActionListener

v’ Accién a realizar: cambiar el color del panel superior

m Eventos generados al mover y pulsar el raton sobre un panel

v Evento: MouseEvent

v’ Interfaz: MouseListener

v’ Accién a realizar: Visualizar en una lista el tipo de evento que se ha producido

13
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m Eventos generados al cerrar, minimizar, maximizar,... la ventana

v Evento: WindowEvent

v Interfaz: WindowListener

v’ Accién a realizar: cerrar la ventana y terminar el programa.

o Cabdigo:

| nport
| nport
| nport
| nport
| npor t
| nport
| nport
| npor t
| npor t
| npor t
| nport
| nport
| nport
| nport
| nport
| nport

j avax.
j avax.
j avax.
j avax.
j avax.
j avax.
j avax.

j ava.
] ava.
] ava.
] ava.
] ava.
] ava.
] ava.
] ava.
] ava.

SW
SW
SW
SW
SW
SW
SW
aw .

awt .
aw .
aw .
aw .
aw .
aw .
aw .
awt .

JFr ane;

JPanel ;

JLI st ;

JBuUt t on;

JLabel ;

ng. JScr ol | Pane;

ng. Def aul t Li st Mbdel ;
Col or;

G i dLayout ;

Bor der Layout ;
event . Acti onEvent ;
event . MouseEvent;
event . W ndowEvent ;
event . Acti onLi st ener;
event . Mouseli st ener;
event . W ndowLi st ener;

ng.
ng.
ng.
ng.
ng.

public class VentanaEvent os extends JFrane i npl enents

JPanel
JPanel
JPanel
JBuUt t on
JBuUt t on
JBuUt t on
JBuUt t on
JBuUt t on
JLabel

JLi st

Acti onLi stener, MouselLi st ener,

W ndowLi st ener

panel Superi or;
panel I nferior;
panel Bot ones;
bot onAzul ;
bot onVer de;
bot onRoj o;
bot onLi npi ar;
bot onSal i r;
eti quet a;

| 1 st aEvent os:;
Def aul t Li st Mbodel

dat osLi st a;

JScrol | Pane scroll Li sta;

14
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publ i ¢ Vent anaEvent os()

{

panel Superi or new JPanel () ;

panel I nferior new JPanel () ;

panel Bot ones = new JPanel ();

bot onAzul = new JButton("Azul");

bot onVerde = new JButton(" Verde");

bot onRoj 0 = new JButton("Rojo");

bot onLi npi ar = new JButton("Linpiar");

botonSalir = new JButton("Salir");

etiqueta = new JLabel ("Panel que captura | os
event os del raton");

dat osLi sta = new Defaul tLi st Model () ;

| i staEventos = new JLi st (datosLista);

scroll Lista = new JScrol | Pane(li staEvent 0s);

panel Bot ones. add( bot onAzul ) ;
panel Bot ones. add( bot onVer de) ;
panel Bot ones. add( bot onRoj 0) ;
panel Bot ones. add( bot onLi npi ar) ;
panel Bot ones. add( botonSal ir);

panel Superi or. add(eti quet a);

panel | nferior. set Layout (new Bor der Layout ());
panel | nferior.add(scroll Lista, "Center");
panel | nferi or. add( panel Bot ones, "South");

t hi s. get Cont ent Pane() . set Layout ( new
GridLayout(2,1));

t hi s. get Cont ent Pane() . add( panel Superi or);

t hi s. get Cont ent Pane() . add( panel I nferior);

/] Asignanps escuchadores a todos | os el enentos
/'l que puedan recibir eventos

/'l Ponenpbs conp escuchador de todos ellos a la
/] propia ventana

bot onAzul . addActi onLi stener(this);

bot onVer de. addAct i onLi stener(this);

bot onRoj 0. addAct i onLi stener(this);

bot onLi npi ar. addAct i onLi stener (this);

bot onSal i r. addActi onLi stener(this);

15
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}

panel Superi or. addMouselLi st ener (thi s);
t hi s. addW ndowLi stener (t hi s);

this.setTitle("Ventana con Eventos");
this.setSize(500, 400);
this.show);

/'l Meétodo del interfaz ActionListener
public void actionPerfornmed(ActionEvent e)

{

}

JButton bot onPul sado = (JButton)e. get Source();
I f (bot onPul sado == bot onAzul)
{

panel Superi or. set Backgr ound( Col or. bl ue) ;

}

I f (bot onPul sado == bot onVer de)

{

panel Superi or. set Backgr ound( Col or. gr een);

I f (botonPul sado == bot onRoj 0)

{

panel Superi or. set Background( Col or.red);

}
I f (botonPul sado == bot onLi npi ar)

{

dat osLi sta. cl ear();
panel Superi or. set Background(Col or. | i ght G ay);

}
i f (botonPul sado == botonSalir)
{
System exit(0);
}

/! Los 5 métodos del interfaz Museli stener
public void nouseC i cked( MouseEvent e)

{

String linea = "Evento CLICK, ";
I f (e.getModifiers() == MuseEvent. BUTTONL MASK)

{
linea = linea + "con BOTON | ZQUI ERDO ";

}

16
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If (e.getMdifiers() == MouseEvent. BUTTON2 MASK)
{

linea = linea + "con BOTON DEL CENTRO ";
%f (e.getModifiers() == MuseEvent. BUTTON3 MASK)
{ linea = linea + "con BOTON DERECHO ";
linea = linea + "en coordenadas (" + e.getX() +

" + e.getY() +")";
dat osLi st a. addEl enent (| i nea) ;

}
public voi d nouseEnt ered( MouseEvent e)
{

String linea = "Evento ENTRAR AL PANEL en
coordenadas (" + e.getX() + "," +
e.getY() + ")";

dat osLi st a. addEl enent (| i nea) ;

}
public void nouseExited(MouseEvent e)
{

String linea = "Evento SALI R DEL PANEL en
coordenadas (" + e.getX() + "," +
e.getY() + ")";

dat osLi st a. addEl enent (| i nea) ;

}

public voi d nousePressed( MouseEvent e)

{
/| Este método se invoca cuando se pul sa el botdn
/1 del ratodn

}

public voi d nouseRel eased( MouseEvent e)

{

/! Este método se invoca cuando se |libera el
/! boton del ratodn

}

//Los 7 métodos del interfaz W ndowLi stener
public void w ndowCl osi ng( WndowEvent e)

17
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{

Systemexit(0);
}
public void w ndowCl osed( W ndowEvent e){ }
public void wi ndow coni fi ed( WndowEvent e){ }
public void wi ndowOpened( W ndowkEvent e){ }
public void w ndowActi vat ed( W ndowEvent e){ }
public void w ndowDeacti vat ed( W ndowkEvent e){ }
public void w ndowDei coni fied(WndowEvent e){ }
public static void main(String[] args)
{

new Vent anaEvent os();
}

}
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