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Nivel de Red
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Funciones del Nivel de Red

= Transportar paquetes desde el
emisor hasta el receptor

« |nstancias del nivel de red en

0 ek
cada nodo final y en cada —
router de la red

« Tres sub-funciones:
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— Determinaci6n de caminos: ETamE
rutas que siguen los paquetes

desde el origen hasta el
destino (Algoritmos de routing)
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— Conmutacion: encaminar R
paquetes recibidos por una [ehyaical ]

[
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entrada del router a través de
una de sus salidas.

— Establecimiento de llamadas:
algunas arquitecturas de red LW L
precisan establecimientos de dud P
llamadas a través de un = 5
camino antes de que comience
el envio de datos.

- s

: Agtwark,
| dato link |
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Modelo de servicio de red

= ;Qué modelo de servicio para el canal que
transporta paquetes desde el emisor al receptor?
— ¢Ancho de banda garantizado?
— ¢Preservacion de la temporizacion entre paquetes
(sin jitter)?
— ¢entrega sin pérdida de paquetes?
— ¢entrega ordenada de paquetes?
— ¢realimentacion de la congestion al emisor?

< La abstraccion mas importante proporcionada
por el nivel de red es:
— Circuito Virtual
— Datagrama
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Circuitos Virtuales

=« “Camino entre un emisor y un destinatario que se
comporta como un circuito telefénico™
« Garantia de Rendimiento
= Acciones de red a lo largo del camino origen-destino

= Debe Establecerse la llamada, y constuirse la ruta en cada
conexion antes de que los datos puedan circular.

= Cada paquete lleva un identificador VCI (en lugar del
identificador del nodo de destino)

= Cada router en el camino hacia el destino mantiene el “estado”
de cada conexion que lo atraviesa

— La conexion del nivel de transporte sélo involucra dos sistemas
finales.

= Pueden asignarse a cada VC los recursos del router y/o del
enlace (ancho de banda, buffers)
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Circuitos Virtuales: protocolos de
sefalizacion

franspart
N network
| physical |

3. Accept &
2, incoming

physical

data link . F_,-*Eam

= Utilizados para inicializar, mantener y deshacer VC
= Utilizados en ATM, Frame Relay, X.25
= NO se utiliza actualmente en Internet
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Redes de Datagramas: el modelo

Internet
application
transport
data link ||!- Send data 2. Receive data
physical _a-_.*_.!@/fw.x = = T

ey

= No hay establecimiento de llamadas en el nivel de red
= Routers: No guardan estado acerca de las conexiones extremo a

extremo
— No existe el concepto de “tonexion’’al nivel de red

= Los paquetes entre el mismo origen y destino pueden seguir
caminos diferentes
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Modelos de servicio del nivel de red

Arquitectura] Modelode | Ancho | Tasade Realimentacion
de Red Servicio |de Banda| Pérdidas |Orden|Temporizacién| de Congestion
Internet | mejor intento | ninguno no no no (inferido por las pérdida
ATM CBR si si si si no congestion
ATM VBR si si si si no congestion
ATM ABR no si no no si
ATM UBR no si no no no
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Datagramas o VC: ¢por qué?

Internet

— Intercambios de datos
entre ordenadores
= Servicio elastico, no se
necesita una )
temporizacion estricta
— Sistemas finales
“Inteligentes’”
(ordenadores)
=« Pueden adaptarse y
efectuar control de
rendimiento y
recuperacion de errores
= Simplicidad dentro de la
red y complejidad en el
extremo

— Muchos tipos de enlace

« Caracteristicas diferentes

« Dificultad de servicio
unifome
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= ATM

— Evolucién de la telefonia
— Conversaciones humanas

— Temporizacion estricta,
requisitos de fiabilidad

= Necesidad de un servicio
garantizado
— Sistemas finales “tontos”’
« Teléfonos

« Complejidad dentro de la
red y simplicidad en el
extremo






